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RESUMEN

En la rama de construccién donde se desarrolla la Ingenieria Civil, es importante
estimar los costos y tiempo de obra necesarios para terminar una obra, en la siguiente
investigacion, utilizamos la herramienta Ingenieria de Valor para comparar los costos de
2 tipos de pavimentos mas comunes que son, Pavimento Flexible (Asfalto), Pavimento
Rigido (Concreto Hidraulico), y analizar cual es el mas factible econémicamente al
realizar una inversién en un estacionamiento para una Institucion de Educacién de Nivel
Superior. El objetivo de esta investigacion es conocer la inversion necesaria para el
pavimento rigido y flexible en un estudio de 30 afios, tomando en cuenta los costos de
construccion y de mantenimiento para cada uno de ellos, de esta manera con los
resultados, tener un panorama claro y confiable, al momento de tomar la decision de

que pavimento es el mas econémico construir.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

A pesar de que en la Republica Mexicana apenas ha ido tomando forma la aplicacion
de la metodologia de la Ingenieria de Valor a la construccién y arquitectura, es muy
posible que brinde resultados satisfactorios como en los paises donde ya se conoce y

se ha aplicado en las diferentes industrias y ha servido para reducir costos.

El evento que desaté el desarrollo de la Ingenieria de Valor fue el problema de asbesto
qgue ocurrié en 1947 en la compafia General Electric en Estados Unidos. Apenas habia
terminado la segunda guerra mundial cuando el asbesto que era el material de uso mas

comun en la construccion era escaso (Calzeta, 2012).

A través de algunos proveedores especiales General Electric descubrié que habia un
sustituto del asbesto a un menor costo, sin embargo, las regulaciones de control de
incendios, que recomendaban el uso del asbesto en edificacion, prohibia el uso de

dicho material sustituto.
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El incidente beneficié a General Electric en el largo plazo, ya que hizo una extensa
investigacion de materiales y productos distintos a los que utilizaba. Este esfuerzo
dirigido por Lawrence D. Miles fue estructurado para encontrar el mejor método para

incrementar el valor de cualquier producto (Calzeta, 2012).

Se le dio al grupo un tiempo de 5 afios y un presupuesto de 3 millones de dolares; el
sistema que ellos desarrollaron es lo que hoy se conoce como Ingenieria de Valor o

andlisis de valor.

La Ingenieria de Valor fue introducida en Japon por primera vez en el afio de 1955, sin
embargo, no tuvo un éxito inmediato y fue hasta 1960 que la industria empezo6
realmente a usar esta metodologia. En febrero de 1960, un agente de la asociacién
nacional de consumidores visité Japdn con el propésito de conducir unos seminarios de
ingenieria de adquisicion en varios lugares por el pais y fue en estos seminarios en los

gue se introdujo ideas de ingenieria del valor para gerencia de adquisicion.

En diciembre de 1960, el Instituto de Administraciéon de Negocios en Japén introdujo un
curso de analisis del valor. Se podria decir que este tipo de seminarios fueron los que

permitieron a Japon el enorme desarrollo en la Ultima generacion (Calzeta, 2012).

Las condiciones de introduccion de la Ingenieria de Valor en Japon no pudieron ser
mucho mejores; la economia japonesa se movia directamente a una recesion, debido al

exceso de inversiones resultantes de un tremendo crecimiento econémico.

De manera simultanea la politica de comercio internacional era explotada, abriendo
grandisimas oportunidades de exportacion para las 10 manufactureras japonesas.
Para poder ser competitivas localmente y en el extranjero, la industria pronto se vio
forzada a reducir los costos. Las ventajas de la Ingenieria de Valor sobre otras
metodologias se hicieron visibles y el método fue implementado por las compafias

eléctrica y automotriz.
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Exitosas reducciones en el costo en estas industrias fueron el pavimento del camino
que tomaria la Ingenieria de Valor para ser adoptada por otras industrias y en 1963, la
metodologia fue aceptada por constructores de embarcaciones, vias férreas y

manufactureras de vehiculos pesados.

En 1964 la aplicacion se habia extendido a basicas industrias de maquinaria y desde
1965 se extendio desde las industrias de fabricacion hasta las industrias de procesos,
posteriormente a las industrias del metal, de comida, de quimicos y del acero (Calzeta,
2012).

Las organizaciones intentan mantener el nivel de ingreso con la que cuentan, sin
embargo, lo que se busca es mejorar las utilidades y un crecimiento de la empresa lo
cual requiere que a la hora de realizar proyectos sea de una manera mas efectiva y

evitar los costos innecesarios sin afectar la calidad de las obras.

Debido a que este método ayuda a mejorar la reduccion de costos, esto quiere decir
gue las organizaciones pueden obtener mayores ingresos y rentabilidad sosteniendo la
calidad en las obras, la Ingenieria de Valor ha captado la atencién de las
organizaciones para alcanzar productos funcionales, que brinden el servicio para el que

han sido disefiados, esto al menor costo posible.

En la actualidad, hay empresas de construccion y arquitectura que han tomado en
practica la Ingenieria de Valor, la cual ha servido para realizar los estudios y
evaluaciones necesarias para que ayuden a estudiar en una manera mas a consciente

los productos que se brindan.

Con la ayuda de este método, se va realizar un proyecto haciendo los estudios
necesarios para obtener los costos tanto de un pavimento flexible y un pavimento rigido

para el estacionamiento de Universidad de Sonora Unidad Regional Sur que se



14

encuentra ubicada en la ciudad de Navojoa, Sonora y asi poder elegir el tipo de

pavimento mas factible econémicamente.

Figura 1: Area de Universidad de Sonora y Estacionamiento. Fuente: Google Earth

1.2 El planteamiento del problema

En la actualidad todas las empresas constructoras intentan mantener su nivel de
generacion de utilidad, la cual es la fuente de prosperidad en una organizacién. Sin
embargo, obtener mejores utilidades y mantener la estabilidad y crecimiento de una
empresa, requiere que aquellos recursos que ya han sido obtenidos en los proyectos
sean utilizados de manera mas efectiva; esto incluye evitar todos aquellos costos que

no repercuten en la calidad de las obras civiles.

Hoy por hoy la empresa no ve la importancia del estudio a detalle de los proyectos, en
donde se puedan generar alternativas de métodos constructivos que permitan trabajar
de manera mas rapida y a bajos costos con la misma o mejor calidad durante el ciclo de

vida del proyecto.
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Ademas, de no contar con un programa de mantenimiento preventivo, los costos de la
rehabilitacion de las instalaciones deterioradas, aumentan significativamente, esto es un
gran desafio debido a que el proceso de deterioro tiene caracteristicas aleatorias. Por
ejemplo, el efecto de cargas, trafico y meteorologicas son impredecibles en la vida util

del pavimento (Aravalli, 2015).

Por los problemas anteriormente mencionados se ve en la necesidad de realizar el
proyecto de investigacion donde se aplicara la Ingenieria de Valor a un proyecto de
pavimentacion en estacionamiento de una institucion educativa superior, en la ciudad
de Navojoa, Sonora. A traves de esta herramienta se buscara la mejor alternativa de
gue pavimento utilizar para un estacionamiento a menor costo y conservando la alta
calidad. Por ello el presente estudio tiene como pregunta guia ¢, Cual es la importancia
del estudio de la Ingenieria de Valor a un proyecto de pavimentacién en el &rea de

estacionamiento para una institucion de educacién superior en Navojoa, Sonora?

1.3 Justificacion

Esta claro que el desarrollo de cualquier proyecto necesita de una gran inversion, y que
es mejor invertir en un proyecto que no solamente sera factible, sino que también
aumentara la calidad de funcionalidad del inmueble a un menor costo y usando menos

recursos.

Aplicar la Ingenieria de Valor a los proyectos tiene un gran beneficio para las
organizaciones debido a que su principal objetivo en el disefio y construccion de obras
civiles es la reduccion de los costos iniciales y subsecuentes. De este modo, la
ingenieria de valores comparte uno de los objetivos del disefio de sistemas, cuya

finalidad general es producir una obra civil 6ptima (Sheng, 2010).

La ingenieria de valor como una combinacién de métodos técnicos y econdmicos, en la

fase de disefio del proyecto puede jugar un gran rendimiento, ahorro de costos para las
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empresas, aumentar las ganancias, optimizar la gestion, la creacion de condiciones

favorables para promover el progreso tecnolégico (Sheng, 2010).

Por lo tanto, la aplicacion de Ingenieria de Valor respalda la etapa de disefio, para
mejorar el valor de la construccion de productos y la formacién de la competitividad de
la base de la compafiia, promover el desarrollo econémico y social sostenible, tiene un

importante papel y una gran influencia (Sheng, 2010).

Es de gran importancia aplicar la Ingenieria de Valor en la Gestion de Costo del
proyecto de pavimentacion en estacionamiento de instituciones educativas, por la razon
de que cada vez se esta volviendo mas evidente para los responsables de
conservacion que el mantenimiento preventivo puede ayudar a maximizar la inversion

original que se realiza en dicho estacionamiento.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Realizar un estudio a través de la Ingenieria de Valor a un proyecto de pavimentacion
en el &rea de estacionamiento para una institucion de educacion superior en Navojoa,

Sonora.

1.4.2 Objetivos especificos

e Obtener los costos del estacionamiento con pavimento flexible.

e Obtener los costos del estacionamiento con pavimento rigido.

e Obtener costos de mantenimiento para ambos pavimentos

e Aplicar la Ingenieria de Valor al proyecto de pavimentacion de estacionamiento,
evaluando el pavimento flexible y el pavimento rigido, para determinar el mas

econdémico, en un estudio de 30 afios para ambos pavimentos.
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1.5 Hipotesis

La correcta aplicacion de la Ingenieria de Valor en el proyecto de pavimentacion en el
area de estacionamiento en una institucion de educacion superior en Navojoa, Sonora,
determinara el tipo de pavimentacidbn mas economico, sea este flexible o rigido. A

continuacion, se presentan las hipotesis definidas para la investigacion:

Hi: De construirse el estacionamiento de la Universidad de Sonora con pavimento
flexible, su costo serd un 20% mayor en relaciéon con un pavimento rigido, al evaluarse

en un tiempo de 30 afios.

HO: De construirse el estacionamiento de la Universidad de Sonora con pavimento
flexible, su costo no sera un 20% mayor en relacion con un pavimento rigido, al
evaluarse en un tiempo de 30 afios.

1.6 Limitaciones y Delimitaciones

1.6.1 Limitaciones

No hay que impida realizar esta investigacion.

1.6.2 Delimitaciones

Se realizara un analisis de Ingenieria de Valor, solamente para el estacionamiento de
una institucion educativa superior, comparando costos de construccion y mantenimiento
propuestos para dos tipos de pavimentos, el de concreto y asfalto, tomando de otros

proyectos, los conceptos mas representativos, adecuandolos para el estacionamiento

de estudio, formando un catalogo de conceptos para cada tipo de pavimento.
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Para el catadlogo de conceptos de Pavimento flexible (Ver Anexo 1), se tomaron los
conceptos fundamentales y costos del proyecto, de la construccion del estacionamiento
de Bellas Artes de la Universidad de Sonora campus Hermosillo (Ver Anexo 2), obra
realizada en el afio 2014 y se adecuara al estacionamiento de esta investigacion. Los
espesores de la estructura para este tipo de pavimento que se utilizara en este analisis

se observa en la figura 2.

Figura 2. Estructura de Pavimento Flexible (Fuente Propia)

Para el pavimento rigido (Ver Anexo 3), del catalogo ya obtenido para el pavimento
flexible, se reemplazaran los conceptos de los subcapitulos de terracerias y
pavimentos, los costos de los conceptos que se cambiaran son del afio 2015, tomados
del proyecto de la construccion de la calle Limon de Navojoa Sonora (Ver Anexo 4),
utilizando concreto con una resistencia de MR 38kg/cm?. Los espesores para este tipo

de pavimento que se utilizara en este andlisis se observa en la figura 3.

15Em

11 L e P\l 51 7~
e IVIVLEIAYe Mh.To Il v LA LW ]| d}_jr‘.‘l 20km

Figura 3. Estructura de Pavimento Rigido (Fuente Propia).



Para la estructura del pavimento rigido, no se consideraron necesarias la capa de
piedra bola y capa de base, por lo cual se eliminaron del catadlogo propuesto para la

construccion del estacionamiento.

Se realizara esta investigacion para un estacionamiento de educacién superior de

Navojoa, en el periodo de enero a agosto del 2018.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Gestién de Proyectos

La gestion de proyectos se define como la aplicacion de habilidades, conocimientos,
herramientas y técnicas de un alto nimero de actividades necesarias para cumplir con

un proyecto.

En la actualidad existen diferentes metodologias enfocadas a la gerencia de proyectos,
que tienen sus caracteristicas en cuanto el campo de aplicacion, tipo de proyecto,
tamafo, organizacién y ubicacion geografica (Fernandez K., Garrido, A., Ramirez Y.,y
Perdomo, I., 2015).

Actualmente existen 2 grandes metodologias de gestion de proyectos con mayor
influencia a nivel mundial; Pmbok, Project Management Body Knowledge (PMI 2000)
gue tiene origen en Estados Unidos y PRINCE 2, Projects in Controlled Environments

con origen en la Union Europea (Cazorla, 2010).
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2.1.1 PRINCEZ2

PRINCE2 (PRojects In Controled Environments) es un método en la Gestién de
Proyectos, donde su objetivo es gestionar, controlar y organizar un proyecto, este
meétodo describe procedimientos para coordinar personas y actividades en un proyecto,
la manera de como disefiar, supervisar, que hacer en caso de que suceda alguna

desviacion de las actividades planificadas y sus ajustes necesarios (Cazorla, 2010).

Este método fue desarrollado por el gobierno Ingles a través de la OGC (Office of
Goverment Commerce), se gesto en las buenas practicas de proyectos que fueron
desarrollador con anterioridad, especialmente en el sector tecnologico, aunque en la
actualidad PRINCEZ2 puede ser utilizado en todo tipo de proyectos.

2.1.2 PMBOK

El manual PMBOK (Project Managament Body of Knowledge), es un documento
fundamental donde se desarrollan las herramientas, estandares, técnicas descritas
donde se exponen las buenas practicas que debe de tener un Gestor de Proyectos

donde se alcance las mayores posibilidades de éxito de un proyecto.

Ha sido desarrollado por PMI (Project Managament Institute), cual es una organizacion
sin fines de lucro que impulsa la profesion de Gestion de Proyectos, a través de
estandares y certificaciones. Siendo una de las mayores asociaciones de profesionales
en el mundo, que tiene como objetivo identificar las mejores practicas a aplicar en la
Gestidon de Proyectos de todo tipo y distintos sectores productivos. Es una asociacion
con influencia a nivel global en el area de Gestion de Proyecto donde su cede central

esta localizada en Estados Unidos de América (Najera, 2016).
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2.2 Gestion de Costos

Se define por Gestidn de los Costos del Proyecto como el proceso de planificar,
estimar, presupuestar, financiar, obtener financiamiento, gestionar, y controlar los
costos de tal manera que se concluya un proyecto dentro del presupuesto que fue
aprobado (PMBOK, 2013).

Esto ayuda a que las empresas tengan conocimiento previo acerca de los gastos que se
requieren para un proyecto y asi reducir las posibilidades de superar el presupuesto

inicial que se realice.

Por lo tanto, la gestion de costos del proyecto comprende desde su planificacion inicial
hasta la entrega del proyecto, pasando por los distintos analisis intermedios que se

tengan que realizar.

El calculo y la gestion de los costes es cada vez mas relevante debido a que es una
materia estratégica que consiste en la vision global y continta de las actividades de la
empresa, que sirve para encaminar las capacidades internas y proyectarlas sobre el
entorno externo. La necesidad de que la empresa siga siendo competitiva, en calidad y
coste en un entorno cada vez mas complejo, es con la finalidad de sobrevivir, esto hace
que otras empresas tomen importantica a la temética de los costes. (Amat & Soldevila,
2004)

Segun el Pmbok (2013), Gestién de Costos del Proyecto, se integra por las siguientes 4

etapas;

e Planificar la Gestion de Costos
e Estimar los Costos
e Determinar el Presupuesto

e Controlar los Costos
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2.2.1 Planificar la Gestién de Costos

La planificacion es lo fundamental en cada proyecto y esencial para que este tenga
éxito. La correcta planificacién ayuda a todos los miembros involucrados a un proyecto
tengan una vision general y entendimiento de las metas que se desean cumplir,

cubriendo todos los aspectos establecidos (Cazorla, 2010).

Planificar la gestion de costos, es el proceso que establece las politicas, los
procedimientos y la documentacidén necesarios para planificar, gestionar, ejecutar el
gasto y controlar los costos del proyecto. El beneficio clave de este proceso es que
proporciona guia y direccion sobre cémo se gestionaran los costos del proyecto a lo
largo del mismo (PMBOK, 2013).

En la figura 4 se muestra las entradas, herramientas y técnicas, y salidas de este
proceso. En la figura 5 representa el diagrama de flujo de datos del proceso.

.1 Plan para la direccion del 1 Juicio de expertos A1 Plan de gestitn de los
proyecto 2 Técnicas analiticas Costos

2 Acta de constitucidn del 3 Reuniones
proyeclo

3 Factores ambientales de
la empresa

A Activos de los procesos
e la organizacion

A vy

Figura 4: Planificar la Gestidén de los Costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y
Salidas. Fuente: PMBOK (2013).
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Figura 5: Planificar la Gestidén de los Costos: Fuente: Diagrama de Flujo de Datos.
Fuente: PMBOK (2013).

El plan de gestidon de los costos es un componente del plan que es de ayuda para la
direccién del proyecto. Los procesos de gestion de costos, asi como sus herramientas y

técnicas asociadas, se documentan en el plan de gestién de los costos.

2.2.1.1 Planificar la Gestion de los Costos: Entradas

2.2.1.1.1 Plan para la Direccion del Proyecto

Se define como Proyecto segun (lzar, 2016). Conjunto de actividades interrelacionadas
y no rutinarias que buscan lograr un objetivo para un cliente, procurando cumplir con los

atributos de calidad que se han acordado y haciéndolo dentro del tiempo establecido y

con el presupuesto y recursos asignados.
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Documento que describe la manera de como se ejecutara y controlara el proyecto,
integra todos los procesos de planificacion. (PMBOK, 2013).

Las lineas base del proyecto incluye, entre otras:
e Lineabase de alcance. Contiene el enunciado del alcance del proyecto y los

detalles de la EDT/WBS, que se utilizan para la estimacion y gestién de los costos.

e Lineabase del cronograma. Especifica en qué momento se incurrird en los costos

del proyecto.

e Otrainformacion. Para la planificacion de la gestidon de los costos se utilizan
asimismo otras decisiones del plan para la direccion del proyecto relacionadas con

los costos, como programaciones, riesgo y comunicaciones.

Segun (Cazorla, 2010), en Prince2 Los directivos y ejecutivos de la direccion de la
empresa tienen como responsabilidad, asegurarse que el proyecto que se realice es

viable econdémicamente.

La responsabilidad del ejecutivo es tomada por una persona, que dirige a la junta del
proyecto, los usuarios y proveedores respaldan este puesto, y entregan total autoridad y
responsabilidad del proyecto. Este es el que fija la tolerancia y toma las decisiones del
inicio, fin del proyecto y monitoriza las finanzas (Cazorla, 2010).

2.2.1.1.2 Acta de Constitucion del Proyecto
Es el documento publicado por el patrocinador del proyecto, donde autoriza de manera
formal un proyecto y da al director del proyecto autorizacion para hacer uso y establecer

los recursos de la organizacion en las actividades que constituyen el proyecto.

Se conocen las necesidades del negocio, los supuestos, restricciones y necesidades

del cliente, nuevo producto, servicio que debe proporcionar el resultado del proyecto.
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De igual manera proporciona en un resumen del presupuesto, de manera detallada los
costos que conforman el proyecto. Se conocen los requisitos necesarios para que el
proyecto sea aceptado y que tenga influencia positiva en la gestion de los costos
(PMBOK, 2013).

Por otro lado, segun (Cazorla, 2010) en PRINCEZ2, Caso de Negocio es basado en la
afirmacion de cada proyecto, tiene que ser guiado por una necesidad de negocio, Al no

tener justificacion no deberia de emprenderse.

El documento forma parte de iniciacion y estudio debe estar en revision a lo largo del
proyecto. Se va revisar cada vez que inicie y sea concluida cada etapa de él (Cazorla,
2010).

Caso de Negocio es una herramienta de gran importancia para la gestién de proyectos
cual deberia de tomarse en cuenta antes cualquier proyecto. Para esta herramienta

debemos encontrar los siguientes puntos:

Motivos pararealizar el proyecto: Motivos que respaldan emprender el

proyecto

e Beneficios: Descripcion de beneficios esperados, de tal manera que se puedan
medir tanto al inicio del proyecto, como cuando ya el producto se encuentra en

uso.

e Opciones consideradas: Es un resumen de las propuestas al proyecto, sin

olvidar lo que se consideré para llegar a la solucion final.

e Coste ytiempo: Estimaciones de los costos de desarrollo, iniciando el proyecto

y la fecha de entrega esperada.
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e Evaluacién de la Inversion: Muestra la relacion costo beneficio a lo largo que

se lleva a cabo el proyecto.

2.2.1.1.3 Factores Ambientales de la Empresa

Son las condiciones cuales influyen, restringen o dirigen el proyecto, estas condiciones
no se encuentran bajo el control del equipo del proyecto. Se consideran fundamentales
para los procesos de planificacion, debido a que pueden disminuir las opciones para la
direccion de proyectos, y estos pueden influir de una manera positiva 0 negativa sobre
el resultado obtenido (PMBOK, 2013).

Los factores ambientales de una empresa, incluye entre otros:

La cultura y la estructura de la organizacion, que pueden ambas influir en la gestion

de los costos.

e Las tasas de cambio de divisas, para los proyectos cuyos costos se originan en mas

de un pais.

e Las condiciones del mercado, que describen los productos, servicios y resultados

gue se encuentran disponibles.

e Sistema de informacion para la direccion de proyectos, que proporciona diferentes

posibilidades para la gestion de los costos.
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2.2.1.1.4 Activos de los Procesos de la Organizacién

Es la manera que tiene de trabajar la organizacion ejecutora, sus procesos, planes y
procedimientos, que son utilizadas para ejecutar o gobernar el proyecto. También
incluyen las bases de conocimiento de la organizacion que pueden incluir cronogramas

completos, datos sobre riesgos y datos sobre procesos de planificacion.

A lo largo del proyecto, los miembros del equipo del proyecto pueden efectuar
actualizaciones y adiciones a los activos de los procesos de la organizacion segun sea

necesario.

Los activos de los procesos de la organizacion pueden agruparse en 2 categorias:

Procesos y Procedimientos, Base de Conocimiento Corporativa (PMBOK, 2013).

También los activos que influyen en el proceso de Planificar la Gestion de los Costos

incluyen:

Procedimientos de control financiero (informes de tiempos, revisiones requeridas de

gastos y desembolsos);

¢ Informacion histérica y bases del conocimiento de lecciones aprendidas;

e Bases de Datos financieros, y

e Las politicas, procedimientos y guias existentes, formales e informales, relacionados

con la gestion de costos y el presupuesto.
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Por otra parte, segun (Cazorla, 2010) en Organizacion del Proyecto para Prince2, una

estructura de organizacion es fundamental para que el proyecto cuente con direccion,

control, gestion y comunicacion, de esta manera el proyecto tenga éxito.

Para la gestion de proyecto se piensan en 4 capas que definen la estructura de

organizacion, dependiendo del tamafio del proyecto se utilizan las 4 capas o se puede

prescindir de alguna de ellas.

Gestion Corporativa: Esta capa se encarga de coordinar todos los proyectos
gue se encuentran en proceso en la empresa, y enfocarlos de manera adecuada

segun la vision que se tiene.

Junta de decision de Proyecto: Tomando en cuenta los limites establecidos
por la gestion corporativa, el jefe de proyecto debe estudiar que la solucién
propuesta sea coherente con las estrategias establecidas en la empresa,
monitorizar los retrasos y presupuestos para considerar si hay viabilidad de

seguir con el proyecto.

Jefe de Proyecto: Es el responsable de la planificacidén, control y monitorizacion
del proyecto dia a dia. No es quien proporciona la inversiéon en el proyecto, esta
limitado en la toma de decisiones, acudiendo frecuentemente a las capas
superiores, para la asignacion de recursos y presupuestos en la toma de

decisiones importantes

Jefe de Equipo: Es opcional, de ser necesario esta responsabilidad la toma el

jefe de equipo.
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2.2.1.2 Planificar la Gestion de los Costos: Herramientas y Técnicas

2.2.1.2.1 Juicio de Expertos

Con la experiencia obtenida en base a proyectos similares realizados con anterioridad,

los expertos pueden orientar de que métodos aplicar en un determinado conocimiento,

disciplina, como corresponda la manera de desarrollar el plan de Gestion de los Costos
(PMBOK, 2013).

Por otro lado, Aprender de la Experiencia En PRINCEZ2, los equipos de los proyectos,
aprender de la experiencia impregna el método, al iniciar un proyecto, se deberia de
revisar los proyectos anteriores o similares, para de las lecciones aprendidas observar
si se podrian aplicar, conforme el proyecto continuo, las lecciones se deben de incluir
en los informes y comunicarlas a medida que se finaliza el proyecto (Montes, J & Pérez,
M 2014).

2.2.1.2.2 Técnicas Analiticas

En esto punto implica las opciones estratégicas que se tienen para la financiacion del
proyecto. El plan de gestion de los costos tiene la manera de describir formas para
financiar los recursos de un proyecto donde se cuentan con las opciones como auto-
financiacion, financiacion a través de acciones o financiacion mediante deuda. Al tomar
cual quiera de estas decisiones financieras impactan al proyecto en su cronogramay

riesgos del mismo.

Debido a los procedimientos que cuenta la organizacion, influye en cudl de las técnicas
financieras se tomara en cuenta para la toma de decisiones. Dichas técnicas pueden
incluir (entre otras) las siguientes: plazo de retorno de la inversion, retorno de la
inversion, tasa interna de retorno, flujo de caja descontado y valor actual neto (PMBOK,
2013).
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2.2.1.2.3 Reuniones

Los integrantes que estan llevando a cabo el plan de gestion de los costos, tienen
reuniones de planificacion para desarrollarlo de la mejor manera. Los participantes en
estas reuniones son principalmente el director del proyecto y patrocinador, también
pueden asistir otros miembros del equipo segun sean las necesidades (PMBOK, 2013).

También las reuniones son un medio que sirven para estimular a los equipos de
proyecto, en las cuales se plantean las metas a alcanzar del proyecto, se revisan

avances, refuerzan las expectativas y compromisos de sus integrantes.

Al igual que sucede con los recursos, todas las reuniones deben de ser manejadas de
la mejor manera para lograr sus fines, de lo contrario solamente se estaria perdiendo el

tiempo y esto puede provocar disgusto entre el personal del equipo (Izar, 2016).

2.2.1.3 Planificar la Gestién de los Costos: Salidas

2.2.1.3.1 Plan de Gesti6on de los Costos

Segun PRINCEZ2 planificacion se define como “Documento, enmarcado en un método o
esquema predefinido, que describe como, cuando y quién es responsable de conseguir

una serie de metas”. (Cazorla, 2010).

Este nivel de planificacion su objetivo es tener una vista general a alto nivel de lo que se
espera que sea el proyecto, va dirigido a las necesidades de la junta de proyecto lo cual

permitira saber:

e Cuanto durara el proyecto
e Entregables y productos méas importantes del proyecto

e Aproximacion de cuando se haran las entregas
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e Recursos y trabajadores necesarios para lograr los objetivos establecidos en el
plan.
e Como se ejercera el control

e Como se mantendra la calidad

Esto es obligatorio en PRINCE2 (Cazorla, 2010).

Segun PMBOK (2013), el plan de gestién de los costos, es una pieza del plan para la
direccién del proyecto que dice la manera en que se planificaran, estructuraran y

controlaran los costos al realizar el proyecto, los cuales se documentan.

Este plan establece lo siguiente: (PMBOK, 2013):

e Unidades de medida. Se definen, para cada uno de los recursos, las unidades que
se utilizaran en las mediciones (tales como las horas, los dias o las semanas de
trabajo del personal para medidas de tiempo, o metros, litros, toneladas, kilometros

o0 yardas cubicas para medidas de cantidades, o pago unico en formato de moneda).

¢ Nivel de precision. Consiste en el grado de redondeo, hacia arriba o hacia abajo,
gue se aplicara a las estimaciones del costo de las actividades (p.ej., US$ 100.49 a
US$ 100, o US$ 995.59 a US$ 1,000), en funcién del alcance de las actividades y de

la magnitud del proyecto.

¢ Nivel de exactitud. Se especifica el rango aceptable (p.ej., £10%) que se utilizara
para hacer estimaciones realistas sobre el costo de las actividades, que puede

contemplar un determinado monto para contingencias;

e Enlaces con los procedimientos de la organizacién. La estructura de desglose
del trabajo (EDT/ WBS) establece el marco general para el plan de gestion de los
costos y permite que haya coherencia con las estimaciones, los presupuestos y el
control de los costos. EI componente de la EDT/WBS que se utiliza para la

contabilidad de los costos del proyecto se denomina cuenta de control. A cada
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cuenta de control se le asigna un cédigo Unico o un nimero o numeros de cuenta
vinculados directamente con el sistema de contabilidad de la organizacion ejecutora.
Umbrales de control. Para monitorear el desempefio del costo, pueden definirse
umbrales de variacion, que establecen un valor acordado para la variacion permitida
antes de que sea necesario realizar una accion. Los umbrales se expresan
habitualmente como un porcentaje de desviacion con respecto a la linea base del
plan (PMBOK, 2013).

Reglas para la medicion del desempefo. Se establecen reglas para la medicion
del desempefio mediante la gestion del valor ganado (EVM). El plan de gestidén de

los costos podria, por ejemplo (PMBOK, 2013):

o Definir los puntos en los que se realizara la medicion de las cuentas de
control en el ambito de la EDT/WBS;

o Establecer las técnicas que se emplearan para medir el valor ganado (p.ej.,

hitos ponderados, férmula fija, porcentaje completado, etc.); y

o Especificar las metodologias de seguimiento y las féormulas de cémputo de
gestién del valor ganado para determinar la estimacion a la conclusién
(EAC) proyectada de modo que proporcione una prueba de validaciéon de la

EAC ascendente.

Formatos de los informes. Se definen los formatos y la frecuencia de presentacién

de los diferentes informes de costos.

Descripciones de los procesos. Se documentan las descripciones de cada uno de

los procesos de gestidn de los costos.

Detalles adicionales. Estos detalles adicionales sobre la gestién de costos
incluyen, entre otros (PMBOK, 2013):
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o Descripcion de la seleccion estratégica del financiamiento,

o Procedimiento empleado para tener en cuenta las fluctuaciones en los tipos

de cambio, y

o Procedimiento para el registro de los costos del proyecto.

2.2.2 Estimar los Costos

Proceso que consiste en la estimacion confiable de los recursos monetarios necesarios

para completar un proyecto. Este proceso tiene como objetivo determinar el monto de

los costos requeridos para el proyecto (PMBOK, 2013).

La Figura 6 muestra las entradas, herramientas y técnicas, y salidas de este proceso.

La Figura 7 representa el diagrama de flujo de datos del proceso.
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3 Actualizaciones a los
documentos del proyacto

&

Figura 6.Estimar los Costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas. Fuente:

PMBOK (2013).
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Figura 7. Diagrama de Flujo de Datos de Estimar los Costos. Fuente PMBOK (2013).

La estimacion de los costos, es informacion que se tiene en un momento determinado,
estas incluyen diversas alternativas para obtener el calculo de los costos aproximados
al iniciar y completar el proyecto. Para obtener un costo 6ptimo para cualquier proyecto

se deben de considerar un balance entre los costos y riesgos que se pueden presentar.

Las estimaciones pueden ser expresadas en unidades de alguna moneda, o emplear
unidades de medida como las horas, dias de trabajo, Estas se debe de revisar y refinar

a lo largo del proyecto para conocer los detalles adicionales a medida que estos se van
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conociendo. La exactitud de la estimacion que se realiza a un proyecto, conforme

avanza a través de su ciclo de vida este aumenta.

Para la estimacion de los costos para todos los recursos necesarios para el proyecto,
incluyen entre otros, el personal, materiales, equipamiento, costo de financiacion. La
estimacion de costos consiste en una evaluacion cuantitativa para conocer los costos
probables y necesarios para completar la actividad y se pueden presentar en actividad
o en un formato resumido (PMBOK, 2013).

2.2.2.1 Estimar los Costos: Entradas

2.2.2.1.1 Plan de Gestion de los Recursos Humanos

Este punto forma parte de la direccién del proyecto, la cual brinda una guia sobre el
modo en que deben de definir, adquirir y manejar los recursos humanos del proyecto. El
plan proporciona las habilidades del personal del proyecto, salarios, reconocimientos y
los componentes requeridos para desarrollar la estimacion de costos del proyecto
(PMBOK, 2013).

El plan de gestion de los recursos humanos incluye los siguientes elementos:

e Roles yresponsabilidades. Se deben de considerar los siguientes puntos

necesarios para completar un proyecto:

o Rol
o Autoridad.
o Responsabilidad.

o Competencia.
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e Organigramas del proyecto. Se representa de manera gréafica los miembros del
proyecto y la relacion que existe entre ellos. Todo depende de las necesidades del
proyecto para que el organigrama sea detallado o realizado de forma muy general
(PMBOK, 2013).

e Plan parala gestion de personal. Componente que describe como y cuando debe
de entrar miembros del equipo y el tiempo que se van a necesitar. Como cumplira
los requisitos para llevar a cabo el plan. El plan de gestidon de personal varia segin
el tamafio del proyecto, sin embargo, los aspectos a considerar incluyen (PMBOK,
2013):

o Adquisiciéon de personal.

o Calendarios de recursos.

o Plan de liberacién del personal.
o Necesidades de capacitacion.

o Reconocimiento y recompensas.

Un proyecto PRINCEZ2 cuenta con roles y responsabilidades definidos en una estructura
organizativa que ayuda a los intereses comerciales de la empresa, a los usuarios y a

los proveedores como partes interesadas (Montes, J & Pérez, M 2014).

e Patrocinadores: Endosan los objetivos y se aseguran de que la inversidon cuente
con buena relacion Calidad — Precio.

e Usuarios: Una vez que ya sea terminado el proyecto, utiliza el producto para
permitir los resultados y beneficios esperados.

e Proveedores: Son los que proporcionan los recursos necesarios por el proyecto.

En la temética Organizacidn, la organizacion patrocinadora del proyecto, requiere
asignar el trabajo a gerentes de proyectos capaces de asumir la responsabilidad hasta

su terminacion. En esta tematica se describe los roles y las responsabilidades del
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equipo temporal necesario para gestionar el proyecto con efectividad (Montes, J &
Pérez, M 2014).

2.2.2.1.3 Linea Base del Alcance

La linea base del alcance consta de (PMBOK, 2013):

e Enunciado del alcance del proyecto. Enunciado el cual proporciona la descripcion
de un producto y los requisitos para su aceptacion al igual que sus restricciones. Se
debe establecer si las estimaciones de los costos del proyecto incluyen los costos
directos o Unicamente se limitaran a los costos directos. Los costos indirectos son
aquéllos que no se pueden asignar de manera directa a un Unico proyecto especifico
y que, por lo tanto, se acumularan y distribuiran equitativamente entre varios
proyectos por medio de algun procedimiento contable aprobado y documentado. Las
restricciones mas comunes que se presentan en los proyectos es de contar con un

presupuesto limitado.

e Estructura de desglose del trabajo. La EDT/WBS, es el proceso de subdividir los
entregables del proyecto y el trabajo del proyecto en componentes mas pequefios y
mas faciles de manejar. El beneficio clave de este proceso es que proporciona una

vision estructurada de lo que se debe entregar.

e Diccionario de la EDT/WBS. El diccionario de la EDT/WBS, proporciona
informacion detallada sobre los entregables y una descripcién del trabajo requerido
para producir cada entregable en el ambito de cada uno de los componentes de la
EDT/WBS.

Segun (Najera, 2016) en PRINCE2, en la vision general de los procesos, en el punto
Fase de Inicio, ya se tiene una decision, de seguir adelante con el proyecto, por lo cual

es necesario que el plan del proyecto sea desarrollado con los mayores detalles
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posibles. Una vez ya generada toda la informacion del plan del proyecto se revisara
para poder dar el visto bueno. La fase de inicio termina cuando se prepara la
documentacion de Inicio del Proyecto, la cual es una documentacion base Line.

2.2.2.1.4 Cronograma del Proyecto

El cronograma del proyecto, es la programacién que presenta, las actividades
relacionadas con fechas, recursos y tiempo de duracién para su ejecucion. Este debe
contar con fecha de inicio y finalizacion para cada actividad. Al realizar la planificacion
de recursos en una etapa temprana, este cronograma se mantendra hasta confirmar las
asignaciones de recursos y que hayan quedado establecidas las fechas de inicio y final

que se programaron.

El cronograma del proyecto, puede ser representado en forma de resumen, llamado;
cronograma maestro o cronograma de hitos, o bien en forma detallada. La mayoria de
las veces se representa de manera gréfica, utilizando uno o mas de los siguientes

formatos que se mencionan (PMBOK, 2013):

e Diagramas de barras. También conocidos como diagramas de Gantt, nos muestra
la informacién del cronograma con la lista de las actividades en el eje vertical y las
fechas en el eje horizontal, el tiempo de duracion de las actividades se muestran en
forma de barras colocadas en funcion de fechas de inicio y finalizacion. presentan la
informacion del cronograma con la lista de actividades en el eje vertical, las fechas
en el eje horizontal y las duraciones de las actividades se representan en forma de
barras colocadas en funcion de las fechas de inicio y de finalizacion. Un ejemplo de
esto es la parte del cronograma resume de la imagen 8, que se presenta en un
formato estructurado de EDT/WBS.

e Diagramas de hitos. Estos diagramas son similares a los diagramas de barras,

pero sélo identifican el inicio o la finalizacion programada de los principales
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entregables y las interfaces externas clave. Un ejemplo es la parte del cronograma
de hitos de la figura 8.

Diagramas de red del cronograma del proyecto. Estos diagramas por regla
general se presentan con el formato de diagrama de actividad en el nodo, que
muestra actividades y relaciones sin escala de tiempo y normalmente denominados
diagramas de légica pura, como muestra la Figura 9, o con el formato de diagrama
de red del cronograma que incluye una escala temporal, y que en ocasiones se
denomina diagrama logico de barras, como se muestra para el cronograma
detallado en la Figura 8. Estos diagramas, con la informacion de la fecha de las
actividades, normalmente muestran la légica de la red del proyecto y las actividades
del cronograma que se encuentran dentro de la ruta critica del proyecto. Este
ejemplo muestra también como se puede planificar cada paquete de trabajo como
una serie de actividades relacionadas entre si. Otra representacion del diagrama de
red del cronograma del proyecto es un diagrama l6gico basado en una escala de
tiempos. Estos diagramas incorporan una escala de tiempos y unas barras que
representan la duracién de las actividades con las relaciones l6gicas. Esta
optimizado para mostrar las relaciones entre actividades, y puede aparecer cualquier
namero de actividades en secuencia en una misma linea del diagrama (PMBOK,
2013).



Crenograma de Hitos
|dentificador Unidades Marco Temporal del Cronograma del Proyecto
o Deacripcitn de la Actividad calendario| Periods 1| Feriodo 2 | Periodo 3 | Periodo 4 | Periodo &
11.ME Empezar Nuews Products Z o 0 |
. i
11.1M1| Completar Componente 1 0 | <
112M1| Completar Componente 2 0 <
': |
11.3M1| Completar Integracion de Componentes 1 y 2 o i O
1.1.3MF | Terminar Nuevo Producto Z 0 | e
i #—— Fecha de Corte
Cronogroma Resumen
dentificador Unidades Marco Temporal del Cronograma del Proyecto
—_— Descripsitn de la Activided calonsanc| Periogo 1 | Periodo 2 | Periodo 3 | Periodo 4 | Perfode 5
14 Desarrollar y Entregar Nuevo Producto 2 1230 | { ]
. i
111 Paquete de Trabajo 1: Componente 1 &7 1 | l |I ]
11.2 Paguete de Trabajo 2: Componente 2 53 ‘_l—L| !
113 Paquete de Trabajo 3: Componentes 1y 2 Integrados| 53 : !
| —— Fecha de Corte
Cronogramn Detallado
et ficadar Unidades Marco Temporal del Cronograma del Proyecto
h‘::,',-gnd Descripcion de s Actividad calontaria] Periodo 1 | Periodo 2 | Periodo 3 | Periode 4 | Periode &
14AMB | Empezar Hueva Producto 2 o '
11 Desarrollar y Entregar Nuevo Producto 2 120 ]
114 Paguete de Trabgjo 1: Componente 1 &7
1.1.1.0 Disefiar Componenta 1 20
1.1.1.8 Construir Componente 1 33
1147 Probar Componente 1 14
11.1M1 Completar Componente 1 ]
1.1.2 Pequete de Trabajo 2: Componente 2 53
1.1.2.0 Disefar Componente 2 14
11.28 Construir Componente 2 28
1127 Probar Componente 2 11
11281 Complelar Componenie 2 L]
1
113 Paguete de Trabajo 3: Comporentes 1y 2 Integracos 53 | 1]
1136 Integrar Componentes 1 vy 2 como Producto Z 14 ]
1137 Completar Integracidn de Componentes 1 y 2 32 !
1.1.3M1 Pratar ks Component es Nt egratos como Profueto Z) 0 : |
1.1.3P Entregar Producto £ 7 i
1.1.3MF | Terminar Nuevo Producto I o ' :
i
I
i

44— Fecha de Corte

41

Figura 8. Representaciones del Cronograma del Proyecto - Ejemplos. Fuente: PMBOK

(2013).
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Figura 9. Diagrama de Red del Cronograma del Proyecto. Fuente: PMBOK (2013).

El tipo y la cantidad de recursos, asi como la cantidad de tiempo que dichos recursos se
dedican a completar el trabajo del proyecto, son los factores principales para determinar
el costo del proyecto. Los recursos de las actividades del cronograma y sus respectivas

duraciones se usan como entradas clave para este proceso.

El proceso Estimar los Recursos de las Actividades implica determinar la disponibilidad
y el nimero de horas requeridas del personal, asi como las cantidades necesarias de
materiales y equipos requeridos para llevar a cabo las actividades del cronograma. Este
proceso esta estrechamente coordinado con la estimacion de costos. Las estimaciones
de duracion de las actividades (afectaran a las estimaciones del costo de cualquier
proyecto cuyo presupuesto incluya una provision para el costo de financiamiento
(incluidos los cargos por intereses) y cuyos recursos se apliquen por unidad de tiempo a
lo largo de la duracion de la actividad. La estimacion de la duracion de las actividades
también puede afectar a las estimaciones de costos cuando estos costos son variables

en funcion del tiempo, tales como los sindicatos de trabajadores con negociaciones
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periddicas sobre el vencimiento de los convenios colectivos o como los materiales

cuyos costos varian de manera estacional (PMBOK, 2013).

Segun (Montes, J & Pérez, M 2014) en PRINCEZ2, en la temética de Planes, los
proyectos contindan en base de planes aprobados. Esta temética perfecciona la
tematica de Calidad al describir de manera detallada los puntos requeridos para

desarrollar los planes y técnicas que deben de ser aplicadas de PRINCE2.

En PRINCEZ2, los planes se adecuan de acuerdo a las necesidades que presenta el
personal de los diferentes niveles de organizacion, son el indicador de comunicacion y

control en el proceso de todo el proyecto. Contestando al ¢ Como? ¢, Cuanto? ¢ Cuando?

2.2.2.1.5 Registro de Riesgos

Riesgo se define segun (Izar, 2016) evento futuro e incierto que, si llega a ocurrir, este
tendra un impacto negativo en el proyecto o en la organizacion. Si el impacto fuese
positivo, seria una oportunidad, cual debe manejarse de una manera muy similar al

riesgo.

Es importante la aclaracion sobre que el riesgo es un evento potencial que no ha
sucedido, diferente de un problema. Este ultimo se define como algo no deseado que

ya ocurrio, que en el pasado pudo estar catalogado como un riesgo (lzar, 2016).

Al salir del proceso ldentificar Riesgos, entramos al Registro de riesgos, cual es un
documento donde se documenta los resultados del analisis de riesgos y la planificacion

gue se tiene para dar respuesta cuando estos se presenten. (PMBOK, 2013).

El objetivo de la identificacidon de riesgos es obtener el mayor nimero posible de riesgos
del proyecto, sin tomar en cuenta sus consecuencias. La administracion de riesgos es

un elemento esencial si se desea tener éxito, para ello se requiere establece el Proceso
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de Administracion del Riesgo (PRM), que debe contemplarse como proceso dentro las

corporaciones (lzar, 2016).

La preparacion del registro de riesgos comienza en el proceso ldentificar los Riesgos

con la informacion que se detalla a continuacién, y posteriormente queda a disposicion

de otros procesos de la direccion de proyectos y de gestion de los riesgos (PMBOK,
2013):

e Listaderiesgos identificados. Los riesgos identificados se describen con un nivel

de detalle razonable. Se puede utilizar una estructura para describir los riesgos

mediante enunciados de riesgo, como, por ejemplo: Se puede producir un EVENTO

gue causaria un IMPACTO, o Si existe CAUSA, puede dar lugar a este EVENTO

que produciria tal EFECTO. Ademas de la lista de riesgos identificados, las causas

raiz de esos riesgos pueden aparecer de manera mas evidente. Se trata de
condiciones o eventos fundamentales que pueden dar lugar a uno 0 mas riesgos
identificados. Se deben registrar y utilizar para favorecer la identificacion futura de
riesgos, tanto para el proyecto en cuestiéon como para otros proyectos.

e Listade respuestas potenciales. En ocasiones se pueden identificar respuestas

potenciales a un riesgo durante el proceso ldentificar los Riesgos. Dichas

respuestas, si se identifican durante este proceso, se deben utilizar como entradas

para el proceso Planificar la Respuesta a los Riesgos.

Se debe revisar el registro de riesgos para tener en cuenta los costos de mitigacion de

los riesgos. Los riesgos, que pueden representar amenazas u oportunidades, en

general ejercen un impacto tanto en los costos de las actividades como en los del

proyecto global. Por regla general, cuando el proyecto experimenta un evento de riesgo

negativo, normalmente se incrementa el costo a corto plazo del proyecto y en ocasiones

se produce un retraso en el cronograma del proyecto. Del mismo modo, el equipo del

proyecto deberia tener en cuenta las oportunidades potenciales susceptibles de
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beneficiar al negocio, ya sea por reducir los costos de las actividades o por acelerar el

cronograma.

2.2.2.1.6 Factores Ambientales de la Empresa

Son las condiciones cuales influyen, restringen o dirigen el proyecto, estas condiciones
no se encuentran bajo el control del equipo del proyecto. Se consideran fundamentales
para los procesos de planificacion, debido a que pueden disminuir las opciones para la
direccién de proyectos, y estos pueden influir de una manera positiva 0 negativa sobre
el resultado obtenido (PMBOK, 2013).

Los factores ambientales de la empresa que influyen en el proceso Estimar los Costos
incluyen entre otros (PMBOK, 2013):

e Las condiciones del mercado. Dichas condiciones describen los productos,
servicios y resultados que estan disponibles en el mercado, sus proveedores y los
términos y condiciones que los rigen. Las condiciones locales y/o globales de la
oferta y la demanda influyen considerablemente en el costo de los recursos.

e Lainformacién comercial de dominio publico. A menudo, la informacién sobre
las tarifas de los recursos esta disponible en bases de datos comerciales que
realizan el seguimiento de las habilidades y los costos de los recursos humanos, y
gue proporcionan costos estandar para materiales y equipos. Otra fuente de

informacion la constituyen las listas de precios publicadas por los proveedores.

2.2.2.1.7 Activos de los Procesos de la Organizacion

Es la manera que tiene de trabajar la organizacion ejecutora, sus procesos, planes y
procedimientos, que son utilizadas para ejecutar o gobernar el proyecto. También
incluyen las bases de conocimiento de la organizacién que pueden incluir cronogramas

completos, datos sobre riesgos y datos sobre procesos de planificacion.
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A lo largo del proyecto, los miembros del equipo del proyecto pueden efectuar
actualizaciones y adiciones a los activos de los procesos de la organizacion segun sea
necesario.

Los activos de los procesos de la organizacion pueden agruparse en dos categorias: (1)
procesos y procedimientos, y (2) base de conocimiento corporativa (PMBOK, 2013).

Procesos y Procedimientos

Los procesos y procedimientos de la organizacion para realizar el trabajo del proyecto
incluyen entre otros (PMBOK, 2013):

¢ Inicio y Planificacion:

o Procesos y procedimientos en las que se basa la organizacion, con el fin de
cumplir con las necesidades especificas del proyecto, basados en criterios y
guias;

o Medidas especificas con las que cuenta la organizacion, tales como:
politicas (p.ej., politicas de recursos humanos, politicas de seguridad y
salud, politicas de ética, y politicas de direccién de proyectos), ciclos de vida
del producto y del proyecto, politicas y procedimientos de calidad (p.ej.,
auditorias de procesos, objetivos de mejora, listas de verificacién y

definiciones estandarizadas de procesos para su uso en la organizacion); y

o Plantillas (p.ej., plantillas de registro de riesgos, de estructura de desglose
del trabajo, de diagramas de red del cronograma del proyecto y de

contratos).
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Ejecucion, Monitoreo y Control:

Procedimientos de control de cambios, con la descripcion de las etapas
durante las cuales se modificaran los estandares, politicas, planes y
procedimientos de la organizacion ejecutora (o cualquier otro documento del
proyecto), y cOmo se realizara la aprobacion y validacion de cualquier
cambio (PMBOK, 2013);

Procedimientos de control financiero (por ejemplo, informes de tiempo,
revisiones requeridas de gastos y desembolsos, codigos contables y

provisiones contractuales estandar);

Procedimientos para la gestion de incidentes y defectos que definen los
controles, la identificacion, y las acciones de seguimiento a realizar para los

mismos;

Requisitos de comunicacion de la organizacion (p.ej., tecnologia especifica
de comunicacion disponible, medios de comunicacion autorizados, politicas

de conservacion de registros y requisitos de seguridad);

Procedimientos para asignar prioridad, aprobar y emitir autorizaciones de

trabajo;

Procedimientos de control de riesgos, que incluyen categorias de riesgos,
plantillas de declaracion de riesgos, definiciones de probabilidad e impacto,
y la matriz de probabilidad e impacto; y

Guias, instrucciones de trabajo, criterios para la evaluacion de propuestas y

criterios para la medicion del desempefio estandarizados.



48

e Cierre:

o Guias o requisitos de cierre del proyecto (p.ej., lecciones aprendidas,
auditorias finales del proyecto, evaluaciones del proyecto, validaciones del

producto y criterios de aceptacion).

Los activos de los procesos de la organizacion que influyen en el proceso Estimar los
Costos incluyen, entre otros (PMBOK, 2013):

e Las politicas de estimacion de costos,
e Las plantillas de estimacion de costos,
e Lainformacion historica, y

e Las lecciones aprendidas.

2.2.2.2 Estimar los Costos: Herramientas y Técnicas

2.2.2.2.1 Juicio de Expertos

Con la experiencia obtenida en base a proyectos similares realizados con anterioridad,
los expertos pueden orientar de que métodos aplicar en un determinado conocimiento,
disciplina, como corresponda la manera de desarrollar métodos para la estimacion de
los costos. (PMBOK, 2013).

En el punto Aprender de la Experiencia para PRINCE2, los equipos de los proyectos,
aprender de la experiencia impregna el método, al iniciar un proyecto, se deberia de
revisar los proyectos anteriores o similares, para de las lecciones aprendidas observar
si se podrian aplicar, conforme el proyecto continuo, las lecciones se deben de incluir
en los informes y comunicarlas a medida que se finaliza el proyecto (Montes, J & Pérez,
M 2014).
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2.2.2.2.2 Estimacién Anéloga

La estimacion analoga de costos, es utilizada para estimar un valor cuando la
informacion sobre un proyecto es limitada. La estimacion analoga de costos utiliza

informacion historica y juicio de expertos.

Generalmente, la estimacion analoga de costos es mas econémica, debido a que
requiere menor tiempo que otras, pero su desventaja es que es menos exacta. Se
puede aplicar a un proyecto completo o a partes del mismo. Esta estimacion es mas
confiable cuando los proyectos anteriores son parecidos, similares. (PMBOK, 2013).

2.2.2.2.3 Estimacion Paramétrica

Es la estimacion que calcula el costo del proyecto en base en estadisticas, datos
histéricos relevantes y otras variables. Se puede aplicar en etapas del proyecto o
completo del mismo, también puede ser combinado con otros métodos de estimacién
(PMBOK, 2013).

2.2.2.2.4 Estimacion Ascendente

El método de esta estimacion, sirve para estimar un componente del trabajo, realizando
el costo individual de cada paquete de trabajo o actividad con el mayor detalle posible.
Con el costo ya detallado, se resume posteriormente o se acumula a los niveles
superiores para dar seguimiento y un reporte. En general, la magnitud y complejidad de
la actividad o del paquete de trabajo individuales influyen en el costo y la exactitud de la

estimacion ascendente de costos (PMBOK, 2013).
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2.2.2.2.5 Estimacion por Tres Valores

Contando con un rango aproximado del costo de la actividad, puede mejorar la

exactitud de las estimaciones, tomando en cuenta los riesgos (PMBOK, 2013):

e Mas probable (cM). El costo de la actividad se estima sobre la base de una
evaluacion realista del esfuerzo necesario para el trabajo requerido y de cualquier

gasto previsto.

e Optimista (cO). El costo de la actividad se estima sobre la base del analisis del

mejor escenario para esa actividad.

e Pesimista (cP). El costo de la actividad se estima sobre la base del analisis del peor

escenario para esa actividad.

Se puede calcular el costo esperado, cE, mediante el uso de una formula, en funcién de
la distribucién asumida de los valores dentro del rango de las tres estimaciones. Dos de
las formulas mas utilizadas son las distribuciones triangulares y beta. Las férmulas son

las siguientes:

e Distribucion Triangular. cE = (cO+cM +cP) /3
e Distribucion Beta (del analisis PERT tradicional). cE = (cO + 4cM +cP) / 6

Las estimaciones de costos basadas en tres valores con una distribucion determinada
proporcionan un costo esperado y despejan el grado de incertidumbre sobre el costo
esperado (PMBOK, 2013).

Por otro lado, se han encontrado otros métodos para la estimacion de los costos de la

construccion.
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2.2.2.2.6 Método de estimados de orden de magnitud

Estos estimados se conocen con otras denominaciones: preliminares, gruesos,

aproximados, “sobre las rodillas”, “sacados de la manga”, supuestos.

Estos estimados se requieren generalmente en platicas informales, como “una idea”,
para iniciar los acercamientos con los financieros, ubicar a los inversionistas y para

saber de qué 6rdenes de magnitud debe pensarse.

Un proposito de este Estimado es proveer informacion de arranque al Cliente o
propietario para que se tomen decisiones elementales y se prosiga o no con el
anteproyecto. Su confiabilidad es relativamente baja, esperandose una variabilidad de
+/- 35% aunqgue puede ser menor y de hasta +/- 20% dependiendo fundamentalmente

de la experiencia del Estimador en el campo de que se trate (Varela, 2009).

2.2.2.2.7 Método de estimados paramétricos

Los costos por metro cuadrado son indicadores de gran utilidad para planificadores,
economistas, oficinas gubernamentales, inversionistas, valuadores de bienes
inmuebles, arquitectos e ingenieros de proyecto, contratistas, promotores de vivienda e
incluso por supuesto, el publico en general, cuando éstos requieren de estimados de

costos de construccion para comprar o edificar su propia casa.

Un estimado aproximado se obtiene sin poseer un proyecto detallado, teniendo sélo
una idea de la cantidad de superficie por construir o bien el nimero de unidades

utilizables como numeros de cuartos y categoria de un hotel.

El nivel de precisidon esperado de tales Presupuestos es de hasta +/- 40% para
construccion pesada (por metro lineal de carretera, canal de riego) y en edificacion

puede arrojar variaciones de +/- 30% (Varela, 2009).
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2.2.2.2.8 Método de estimacion por componentes

Este procedimiento consiste en manejar fases constructivas completas: cimentacion,
estructura, acabados interiores, instalacion hidrosanitaria, instalacion eléctrica; como un
lote o tanto integral, medido por metro cuadrado de desplante (cimentacion), metro
cuadrado construido (estructura), porcentaje global (instalaciones hidrosanitaria y
eléctrica).

La precision del método es intermedia entre el paramétrico y el de ensambles,
observandose una variabilidad de +/- 25%, la cual un especialista experimentado podria
bajar hasta un +/- 15%.

La mejor manera de aplicar este método es combinarlo con el de Ensambles de Costo y
asi facilitar su flexibilidad para permitir al usuario hacer modificaciones, reemplazos y

reducciones.

El concepto de “Ensamble” y de “Componentes” se entiende como un método sistémico
que consiste en agrupar los items de obra “unitarios” para formar una pieza o elemento

constructivo (Varela, 2009).

2.2.2.2.9 Método de ensambles de costo

El Método de Ensamble de Costo consiste en el manejo de “piezas” constructivas
completas. Una de las grandes virtudes del Método, es la reduccion considerable del
namero de items que contiene un Estimado por el método de Precios Unitarios;
digamos de 1500 conceptos de trabajo unitarios se reduce a 50 o 60 conceptos

ensamblados.

El balance esfuerzo requerido vs precision es relativamente bueno en este
procedimiento. La variabilidad tipica esta en +/- 20%. Especialistas experimentados en
el tipo de construccion que se trate y con buena informacion y tiempo disponibles,

pueden llegar a ofrecer hasta un +/- 10% (Varela, 2009).
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2.2.2.2.10 Método de precios unitarios

Es el procedimiento mas conocido y su aplicacion esta mas bien orientada a la
estimacion de costos de construccion para efecto de concursar, contratar, pago de
estimaciones de obra y reclamaciones de conceptos extraordinarios, no recuperables

(suspensiones temporales) y ajuste.

Para poder aplicar esta metodologia es menester contar con el proyecto ejecutivo
completo (o casi completo), planos de detalle, especificaciones y una cuantificacion

exhaustiva y confiable.

Al irse teniendo un grado (porcentaje) de avance mayor en la definicion y detalle del
proyecto especifico, se podra afinar el catdlogo de conceptos y sus cantidades de obra
correspondientes y con ello derivar a la elaboracion de un “Estimado por Precio
Unitario”, el cual ya debe ofrecer un nivel de precision de +/- 10%. Proyectos sencillos,
repetitivos y en los que el especialista tenga mucha experiencia (vivienda), la

variabilidad puede ser reducida hasta cerca de +/- 4% (Varela, 2009).

Entendemos por precio unitario el pago total que se debe cubrir al contratista por unidad
de concepto terminado y ejecutado conforme al proyecto, especificaciones de
construccion y normas de calidad, para la integracion de este es necesario
conocimiento técnico de obra y marco normativo vigente por parte del analista (Velazco,
2007).

Esto le ayudara para obtener un soporte practico-legal y podra evaluar el rendimiento
de la fuerza de trabajo y del equipo que intervienen en cada concepto, asi como el
costo de los insumos de acuerdo a cada region econdmica, del mismo modo, el
conocimiento del marco normativo vigente., establece los criterios de integracion y los

cargos que deben considerarse en la formulacién del precio unitario (Velazco, 2007).

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al concepto de

trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del
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contratista y los cargos adicionales. La enumeracion de los costos y cargos
mencionados para el analisis, calculo e integracidén de estos, tiene por objeto cubrir en
la forma mas amplia posible los recursos necesarios para realizar cada concepto de
trabajo (Velazco, 2007).

El analisis, calculo e integracion de los precios unitarios para un trabajo determinado
debera guardar congruencia con los procedimientos constructivos o la metodologia de
ejecucion de los trabajos, con el programa de ejecucion convenido, asi como con los
programas de utilizacion de personal y de maquinaria y equipo de construccion,
debiendo tomar en cuenta los costos vigentes de los materiales, recursos humanos y
demas insumos necesarios en el momento y en la zona donde se llevaran a cabo los
trabajos, sin considerar el impuesto al valor agregado. Lo anterior, de conformidad con
las especificaciones generales y particulares de construccion y normas de calidad que
determine la dependencia o entidad (Velazco, 2007).

Por lo tanto, este Gltimo método de estimacion de costos, Precios Unitarios, es el que
se llevara a cabo para desarrollar los analisis para la obtencién de resultados
necesarios para este estudio.

2.2.2.2.11 Anélisis de Reservas

En estas estimaciones de costos, se incluyen las denominadas provisiones para
contingencias, tomando en cuenta la incertidumbre sobre el costo. Estas consisten en el
presupuesto que se destinan a los riesgos identificados y tomados por la organizacion,

para dar respuesta de contingencia.

Las reservas para contingencias se contemplan a menudo como la parte del
presupuesto destinada a cubrir los "conocidos desconocidos” susceptibles de afectar al

proyecto. Por ejemplo, se podria anticipar la necesidad de reelaborar algunos de los
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entregables del proyecto y al mismo tiempo desconocer el impacto de esa

reelaboracion.

Se pueden estimar las reservas para contingencias de manera que cubran esa cantidad
desconocida de trabajo de reelaboracién. Las reservas para contingencias pueden
cubrir una actividad especifica, la totalidad del proyecto o ambas. La reserva para
contingencias puede definirse como un porcentaje del costo estimado, como un monto

fijo, o bien puede calcularse utilizando métodos de analisis cuantitativos.

A medida que se dispone de informacién mas precisa sobre el proyecto, la reserva para
contingencias puede utilizarse, reducirse o eliminarse. Deberia identificarse claramente
la contingencia en la documentacion de costos. Las reservas para contingencias forman
parte de la linea base de costos y de los requisitos generales de financiamiento del
proyecto (PMBOK, 2013).

2.2.2.2.12 Costo de la Calidad (COQ)

El costo de la calidad, abarca los costos que se suma durante la vida del producto, a
través de las inversiones necesarias para cumplir con los requisitos de la evaluacion de
conformidad del producto, y del no cumplimiento. Se clasifican los costos por fallas en
internos (demostrados por el equipo del proyecto) y externos (demostrados por el
cliente). Los costos por fallas también se denominan costos por calidad deficiente. La

figura 10 muestra algunos ejemplos a tener en cuenta en cada area (PMBOK, 2013).
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Figura 10. Costo de la Calidad. Fuente: PMBOK (2013).

En la temética de Calidad, en PRINCEZ2 segun (Montes, J & Pérez, M 2014) explica a
todos los participantes, la idea inicial que se tiene que desarrollar, para lograr la calidad
de los productos a entregar. Luego la gestion del proyecto asegura que los requisitos

solicitados se entreguen posteriormente.

Para cualquier accidn que se realice en un proyecto y esta tenga que ver con la calidad,
debe de comenzar con estudiar las expectativas de calidad del cliente. Asumir que el
cliente desea un producto de calidad es peligroso debido a que desea una calidad
excepcional y este esfuerzo repercute en el precio final (Cazorla, 2010).

Al acordar los criterios de calidad entre el cliente y el proveedor, se establecen los

estandares de calidad que seran utilizados, asi como el personal de que estos se
cumplan (Cazorla, 2010).

2.2.2.2.13 Software de Gestion de Proyectos

Los softwares de gestion de proyectos, son utilizados para que las estimaciones salgan

en un periodo corto de tiempo. Dichas herramientas ayudan a simplificar el uso de
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técnicas de estimacion de costos, para que de esta manera facilitar el estudio de
alternativas para la estimacion de costos (PMBOK, 2013).

A la hora de gestionar la informacion que nos da un proyecto y la necesidad que se
tiene para controlar las actividades del mismo, obligan a manejar una gran cantidad de
informes, registros y datos. Esto nos obliga a utilizar sistemas automatizados que nos
permiten realizar una gestion integral eficiente, evitando la captura manual de datos de

manera repetidas (Najera, 2016)

2.2.2.2.14 Andlisis de Ofertas de Proveedores

Sobre una base de proveedores calificados, los métodos de estimacion de costos,
podria incluir el analisis del costo del proyecto sobre la informacién obtenida de los
proveedores. Al adjudicar a un proveedor determinado proyecto, a través de un proceso
competitivo, se le puede solicitar al equipo del proyecto, un trabajo adicional de
estimaciones de costos para revisar el precio de los entregables, y calcular el costo final

del proyecto que sea sustentado. (PMBOK, 2013).

2.2.2.2.15 Técnicas Grupales de Toma de Decisiones

Por medio de la tormenta de ideas, enfoques grupales o de grupo nominal, sirven para
gue los miembros del equipo sean involucrados y se tenga una mejora en la exactitud
de la estimacion, de esa manera su nivel de compromiso es mayor en la mejora de la
exactitud de las estimaciones resultantes. En el proceso de estimacion realizado por un
grupo de personas a la ejecucién técnica del trabajo, se consigue informacion donde se
obtienes estimaciones mas exactas y precisas. Ademas, cuando las personas se
involucran en el proceso de estimacion se incrementa su compromiso con la

consecucion de los resultados estimados (PMBOK, 2013).
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2.2.2.3 Estimar los Costos: Salidas

2.2.2.3.1 Estimaciéon de Costos de las Actividades

Son evaluaciones de los costos probables requeridos para terminar el trabajo del
proyecto. Estas pueden ser presentadas de manera resumida o detallada. Se toman en
cuenta para la estimacion de los costos de todos los recursos, esto incluye entre otro
trabajo directo, materiales, equipamiento, servicios, instalaciones, tecnologia de las
informaciones, costo de la financiacion incluyendo los intereses, un factor de inflacion,
reservas para contingencia. Si se incluyen los costos indirectos en el proyecto, éstos se

pueden incluir en el nivel de la actividad o en niveles superiores (PMBOK, 2013).
2.2.2.3.2 Base de las Estimaciones

La informacion adicional detallada que respaldan la estimacion de costos, varian segun
el area de aplicacion. No importa el nivel de detalle, la informacién en los documentos
de apoyo debe ser clara y completa, la manera de cdmo se obtuvieron la estimacion de

los costos.

La informacion detallada de apoyo para las estimaciones de costos de las actividades
pueden incluir (PMBOK, 2013):

e La documentacion de los fundamentos de las estimaciones (es decir, cOmo

fueron desarrolladas),

e La documentacion de todos los supuestos realizados,

e La documentacion de todas las restricciones conocidas,
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e Unaindicacion del rango de las estimaciones posibles (p.ej., €10,000 (£10%)

para indicar que se espera que el costo del elemento se encuentre dentro de

este rango de valores), y

e Una indicacion del nivel de confianza de la estimacion final.

2.3.3 Determinar el Presupuesto

Proceso que su objetivo es sumar los costos estimados de actividades individuales o

paquetes a establecer una linea base de costos autorizada. La ventaja clave de este

proceso, se determina la linea base de costos y esta se puede monitorear y controlar el
desempeiio del proyecto (PMBOK, 2013).

La Figura 11 muestra las entradas, herramientas y técnicas, y salidas de este proceso.

La Figura 12 representa el diagrama de flujo de datos del proceso.
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Figura 11. Determinar el Presupuesto: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas.

Fuente: PMBOK (2013).
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Figura 12.Diagrama de flujo de datos de Determinar el Presupuesto. Fuente: PMBOK
(2013).

2.3.3.1 Determinar el Presupuesto: Entradas

2.3.3.1.1 Plan de Gestion de los Costos

Segun PRINCEZ2 planificacion se define como “Documento, enmarcado en un método o
esquema predefinido, que describe como, cuando y quién es responsable de conseguir

una serie de metas”. (Cazorla, 2010).

Este nivel de planificacion su objetivo es tener una vista general a alto nivel de lo que se
espera que sea el proyecto, va dirigido a las necesidades de la junta de proyecto lo cual

permitira saber:

e Cuanto durara el proyecto

e Entregables y productos mas importantes del proyecto
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e Aproximacion de cuando se haran las entregas

e Recursos y trabajadores necesarios para lograr los objetivos establecidos en el
plan.

e Como se ejerceré el control

e Como se mantendra la calidad

Esto es obligatorio en PRINCE2 (Cazorla, 2010).

Segun PMBOK (2013), el plan de gestién de los costos, es una pieza del plan para la
direccion del proyecto que dice la manera en que se planificaran, estructuraran y

controlaran los costos al realizar el proyecto, los cuales se documentan.

2.3.3.1.2 Linea Base del Alcance

Segun (Najera, 2016) en PRINCE2, en la vision general de los procesos, en el punto
Fase de Inicio, ya se tiene una decision, de seguir adelante con el proyecto, por lo cual
es necesario que el plan del proyecto sea desarrollado con los mayores detalles
posibles. Una vez ya generada toda la informacién del plan del proyecto se revisara
para poder dar el visto bueno. La fase de inicio termina cuando se prepara la

documentacion de Inicio del Proyecto, la cual es una documentacion base Line.

La linea base de alcance para un proyecto la guia PMBOK nos indica;

e Enunciado del alcance del proyecto. Existen limitaciones formales por periodos
relacionados a los gastos de fondos del proyecto, pueden ser solicitadas y exigidas
por la organizacion, contrato o agencias gubernamentales. Las restricciones de

financiamiento se ven reflejadas en el enunciado de alcance del proyecto.
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e Estructura de desglose del trabajo. La EDT/WBS del proyecto es la que establece

las relaciones que existen entre los entregables del proyecto y sus componentes.

e Diccionario de la EDT/WBS. El diccionario de la EDT/WBS y los enunciados
detallados del trabajo del proyecto relacionados identifican los entregables y
proporcionan una descripcion del trabajo a realizar para generar los entregables
para cada uno de los componentes de la EDT/WBS.

2.3.3.1.3 Estimacion de Costos de las Actividades

Para obtener una estimacién de costos de cada uno de los paquetes de trabajo
realizados, las estimaciones del costo de cada actividad se suman dentro del paquete.
(PMBOK, 2013).

2.3.3.1.4 Base de las Estimaciones

Las estimaciones de costos, cuentan con un detalle que la respalda en la base de las
estimaciones, donde deberia especificar los supuestos basicos agregados con la
inclusion o exclusiéon de los costos indirectos mas otros costos del presupuesto del

proyecto.

2.3.3.1.5 Cronograma del Proyecto

El cronograma del proyecto cuenta con las fechas de inicio a fin de las actividades del
proyecto planificadas, los paquetes de trabajo, las cuentas de control y lo hitos. Esta
informacion se usa para sumar los costos correspondientes a los periodos del

calendario en los se planificaron caer en dichos costos (PMBOK, 2013).
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2.3.3.1.6 Calendarios de Recursos

Los calendarios de recursos, nos dan la informacion de los periodos de tiempo en los
cuales cada miembro del equipo de proyecto se encuentra disponible para trabajar en
este. Un cronograma seguro depende de la disponibilidad y restricciones que tiene cada
una de las personas, horario de trabajo, periodo de vacaciones y compromisos con
otros proyectos.

Los calendarios de recursos proporcionan detalles sobre los recursos asignados al
proyecto y en qué momento se asignan. La informacién puede ser utilizada para

obtener el costo de los recursos durante el proyecto (PMBOK, 2013).

2.3.3.1.7 Registro de Riesgos

Las actualizaciones del registro de riesgos son incluidas al actualizar los documentos
del proyecto, por lo tanto, deben de revisar los costos correspondientes a las

respuestas al presentarse un riesgo.

Segun sea las necesidades se actualizan algunos documentos del proyecto para
planificar la respuesta a los Riesgos. El registro de riesgo debe de tomar nota con un
nivel de detalle que corresponda a la clasificacién de prioridad que se le dio y la
respuesta planificada.

A menudo, los riesgos altos y moderados se tratan en detalle. Los riesgos considerados
de baja prioridad se incluyen en una lista de observacion para su monitoreo periodico.
Las actualizaciones al registro de riesgos incluyen, entre otras (PMBOK, 2013):

Los propietarios del riesgo y sus responsabilidades asignadas;

e Las estrategias de respuesta acordadas;

e Las acciones especificas para implementar la estrategia de respuesta seleccionada;
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e Las condiciones desencadenantes, los sintomas y las sefales de advertencia

relativos a la ocurrencia de un riesgo;

e El presupuesto y las actividades del cronograma necesarios para implementar las

respuestas seleccionadas;

e Los planes de contingencia y disparadores que requieren su ejecucion;

e Los planes de reserva para utilizacion como reaccion a un riesgo que ha ocurrido y

para el que la respuesta inicial no ha sido la adecuada;

e Los riesgos residuales que se espera que permanezcan después de la ejecucion de
las respuestas planificadas, asi como los riesgos que han sido aceptados

deliberadamente;

e Los riesgos secundarios que surgen como resultado directo de la implementacién de
una respuesta a los riesgos; y

e Las reservas para contingencias que se calculan tomando como base el analisis

cuantitativo de riesgos del proyecto y los umbrales de riesgo de la organizacion.

Segun (Montes, J & Pérez, M 2014) en PRINCE2 en la temética de Riesgo, es comun
gue los proyectos conllevan mas riesgos que la actividad operacional estable, por lo
tanto, la gestion del proyecto gestiona la inseguridad en sus planes y en el entorno del
proyecto.

El propdsito de esta tematica de Riesgo es identificar, evaluar y controlar la

incertidumbre, por lo tanto, mejorar las expectativas de que el proyecto tenga éxito.
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Para cualquier proyecto es fundamental medir los riesgos, identificarlos, identificar sus
causas y la probabilidad de que realmente suceda el riesgo, el impacto que este

ocasiona en caso de ocurrencia y sus acciones a emprender ante estos.

Existen muchos métodos de gestion de riesgos en el mercado, incluso existen paquetes
de software que sirven para la gestion, proponiendo algunos formularios estandar
(Cazorla, 2010).

2.3.3.1.8 Acuerdos

Un acuerdo de adquisicion incluye términos y condiciones y puede incorporar otros
aspectos especificados por el comprador para establecer lo que el vendedor debe
realizar o proporcionar. Es responsabilidad del equipo de direccion del proyecto el
asegurar gue todos los acuerdos satisfagan las necesidades especificas del proyecto y

gue a la vez respeten las politicas de la organizacién en materia de adquisiciones.

Segun el area de aplicacion, los acuerdos también pueden denominarse convenios,
contratos, subcontratos u érdenes de compra. Independientemente de la complejidad
del documento, un contrato es un acuerdo legal vinculante para las partes, que obliga al
vendedor a proporcionar los productos, servicios o resultados especificados, y al
comprador a retribuir al vendedor. Un contrato establece una relacion legal sujeta a

resoluciéon en los tribunales.

Los principales componentes del documento de un acuerdo varian, pero en general
incluyen, entre otros (PMBOK, 2013):

e El enunciado del trabajo o los entregables,
e Lalinea base del cronograma,

e Los informes de desemperio,

e El periodo de ejecucion,

e Losrolesy las responsabilidades
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El lugar de desempefio del vendedor,

e Los precios,

e Las condiciones de pago,

e Ellugar de entrega,

e Los criterios de inspeccion y aceptacion,

e Las garantias.

2.3.3.1.9 Activos de los Procesos de la Organizacién

Los activos de los procesos de la organizacion que nos muestra (PMBOK, 2013) y que

influyen en el proceso de Determinar el Presupuesto incluye, entre otros:

e Las politicas, procedimientos y guias existentes, tanto formales como informales,

relacionadas con la elaboracion de presupuestos de costos;

e Las herramientas para la elaboracion de presupuestos de costos, y

e Los métodos para la preparacion de informes.

2.3.3.2 Determinar el Presupuesto: Herramientas y Técnicas

2.3.3.2.1 Agregacion de Costos

De acuerdo con EDT/WBS, las estimaciones de costos son sumadas por paquetes de
trabajo, se agregar posteriormente para los niveles superiores de componentes de la
EDT/WBS y finalmente para todo el proyecto (PMBOK, 2013).



67

2.3.3.2.2 Anédlisis de Reservas

En estas estimaciones de costos, se incluyen las denominadas provisiones para
contingencias, tomando en cuenta la incertidumbre sobre el costo. Estas consisten en el
presupuesto que se destinan a los riesgos identificados y tomados por la organizacion,

para dar respuesta de contingencia.

Las reservas para contingencias se contemplan a menudo como la parte del
presupuesto destinada a cubrir los "conocidos desconocidos” susceptibles de afectar al
proyecto. Por ejemplo, se podria anticipar la necesidad de reelaborar algunos de los
entregables del proyecto y al mismo tiempo desconocer el impacto de esa

reelaboracion.

Se pueden estimar las reservas para contingencias de manera que cubran esa cantidad
desconocida de trabajo de reelaboracion. Las reservas para contingencias pueden
cubrir una actividad especifica, la totalidad del proyecto o ambas. La reserva para
contingencias puede definirse como un porcentaje del costo estimado, como un monto

fijo, o bien puede calcularse utilizando métodos de analisis cuantitativos.

A medida que se dispone de informacién mas precisa sobre el proyecto, la reserva para
contingencias puede utilizarse, reducirse o eliminarse. Deberia identificarse claramente
la contingencia en la documentacion de costos. Las reservas para contingencias forman
parte de la linea base de costos y de los requisitos generales de financiamiento del
proyecto (PMBOK, 2013).

2.3.3.2.3 Juicio de Expertos

Es de gran ayuda para la determinacion del presupuesto, El juicio de expertos, debido a

la experiencia que se cuenta en un area determinada de aplicacion, conocimiento,

disciplina o proyecto similar. Esta experiencia puede ser proporcionada por un grupo o
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una persona con educacién, conocimiento, habilidad, experiencia o capacitacion

especializada. El juicio de expertos puede provenir de diversas fuentes, entre otras:

e Otras unidades dentro de la organizacion ejecutora,
e Consultores,

¢ Interesados, incluidos clientes,

e Asociaciones profesionales y técnicas, y

e Grupos de la industria.

2.3.3.2.4 Relaciones Historicas

Cualquier relacién histérica que dé como resultado estimaciones paramétricas o
analogas implica el uso de caracteristicas (parametros) del proyecto para desarrollar
modelos matematicos que permitan predecir los costos totales del proyecto. Estos
modelos pueden ser sencillos (p.gj., la construccion de una vivienda residencial se
basara en un costo determinado por metro cuadrado) o complejos (p.ej., un modelo de
costo de desarrollo de software utiliza varios factores de ajuste diferenciados, en que

cada uno de estos factores conlleva numerosos criterios).

Tanto el costo como la exactitud de los modelos anélogos y paramétricos pueden variar

ampliamente. Es mas probable que estos modelos sean fiables cuando:

e La informacién histérica utilizada para desarrollar el modelo es exacta,
e Los parametros utilizados en el modelo son facilmente cuantificables, y
¢ Los modelos son escalables, de modo que funcionan tanto para un proyecto grande

como para uno pequefio, asi como para las fases de un proyecto (PMBOK, 2013).

2.3.3.2.5 Conciliacion del Limite de Financiamiento

El gasto de fondos debe conciliarse con los limites de financiamiento comprometidos en

relacion con la financiacion del proyecto. Una variacion entre los limites de
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financiamiento y los gastos planificados requerira en algunos casos volver a programar
el trabajo para equilibrar dicha tasa de gastos. Esto se consigue mediante la aplicacién
de restricciones de fechas impuestas para el trabajo incluido en el cronograma del
proyecto.

2.3.3.3 Determinar el Presupuesto: Salidas

2.3.3.3.1 Linea Base de Costos

La linea base de costos es la version aprobada del presupuesto por fases del proyecto,
excluida cualquier reserva de gestion, que solo se puede cambiar a través de
procedimientos formales de control de cambios, y se utiliza como base de comparacion
con los resultados reales. Se desarrolla como la suma de los presupuestos aprobados

para las diferentes actividades del cronograma.

La Figura 13 muestra los diferentes componentes del presupuesto del proyecto y la
linea base de costos. Las estimaciones de los costos de las actividades, junto con

cualquier reserva por contingencia (PMBOK, 2013).
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Figura 13. Componentes del Presupuesto del Proyecto. Fuente: PMBOK (2013).

Dado que las estimaciones de costos que dan lugar a la linea base de costos estan
directamente ligados a las actividades del cronograma, esto permite disponer de una

vision por fases de la linea base de costos, que se representa tipicamente como una
curva en S, tal y como ilustra la Figura 14.
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Figura 14. Linea Base de Costo, Gastos y Requisitos de Financiamiento. Fuente:
PMBOK (2013).

2.3.3.3.2 Requisitos de Financiamiento del Proyecto

Los requisitos de financiamiento totales y periédicos (p.ej., trimestrales, anuales) se
derivan de la linea base de costos. La linea base de costos incluird los gastos
proyectados mas las deudas anticipadas. A menudo, el financiamiento tiene lugar en
cantidades incrementales que no son continuas y que pueden no estar distribuidas de
manera homogénea, por lo que se representan como peldafios, como ilustra la Figura
14. Los fondos totales necesarios son aquellos incluidos en la linea base de costos mas
las reservas de gestion, en caso de existir. Los requisitos de financiamiento pueden

incluir la fuente o fuentes de dicho financiamiento (PMBOK, 2013).

2.3.3.3.3 Actualizaciones a los Documentos del Proyecto

Los documentos del proyecto susceptibles de actualizacion incluyen, entre otros:

e Elregistro de riesgos,

e La estimacion de costos de las actividades, y
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e El cronograma del proyecto

2.4.4 Controlar los Costos

Proceso de encargado de monitorear el estado del proyecto y actualizar sus costos en
determinado tiempo, cuestionando los cambios ocurridos. El objetivo de este proceso
es detectar los cambios que hubo con relacion al plan, para la toma de decisiones
correctivas y minimizar el riesgo (PMBOK, 2013).

La Figura 15 muestra las entradas, herramientas y técnicas, y salidas de este proceso.

La Figura 16 representa el diagrama de flujo de datos de procesos.

T————

.1 Plan para la direccion del 1 Gestion del valor ganado 1 Informacion de
proyecto 2 Prondsticos desempefio del trabajo
.2 Requisitos de 3 Indice de desempefio del .2 Pronosticos de costos
financiamiento del proyacto trabajo por completar (TCPI) 3 Solicitudes de cambio
3 Datos de desempenio del 4 Revisiones del desempefio 4 Actualizaciones al plan para
trabajo 5 Software de gestion de proyectos la direccion del proyacto
A4 Activos de los procesos 6 Andlisis de reservas 5 Actualizaciones a los
de la organizacion & _J documentos del proyecto
/ 6 Actualizaciones a los
activos de los procesos de
la organizacién

5 J/

Figura 15. Controlar los Costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y Salidas. Fuente:
PMBOK (2013).
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Figura 16. Diagrama de flujo de datos de Control de Costos. Fuente: PMBOK (2013).

Se requiere conocer los costos reales para actualizar el presupuesto, en los que se ha
incurrido hasta la fecha, todo incremento con respecto al presupuesto autorizado, solo
se puede aprobar a través del proceso Realizar el Control Integrado de Cambios. La
mayor parte del esfuerzo del control de los costos es analizar la relacion que existe
entre los fondos del proyecto consumidos y el trabajo realizado.

La clave para un control de costos eficaz es la gestion de la linea base de costos

aprobada y la de los cambios a esa linea base.

El control de costos del proyecto incluye (PMBOK, 2013):

¢ Influir sobre los factores que producen cambios a la linea base de costos autorizada,;

e Asegurar que todas las solicitudes de cambio se lleven a cabo de manera oportuna;

e Gestionar los cambios reales cuando y conforme suceden,;
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e Asegurar que los gastos no excedan los fondos autorizados por periodo, por

componente de la EDT/WBS, por actividad y para el proyecto en su totalidad;

e Monitorear el desempefio del costo para detectar y comprender las variaciones con

respecto a la linea base aprobada de costos;

e Monitorear el desempeiio del trabajo con relacidén a los gastos en los que se ha

incurrido;

e Evitar que se incluyan cambios no aprobados en los informes sobre utilizacion de

costos o de recursos;

e Informar a los interesados pertinentes acerca de todos los cambios aprobados y
costos asociados; y

¢ Realizar las acciones necesarias para mantener los excesos de costos previstos

dentro de limites aceptables.

Segun PRINCE2 en un proyecto el control es quiza la clave de la gestion del proyecto,
un buen control no sucede por accidente, el proyecto debe de ser evaluado y que los

mecanismos apropiados deben de ponerse en marcha.

Para realizar un buen control del proyecto, es fundamental la planificacion, utilizandola
se sabra la situacién del proyecto, si esta fuera o dentro de tiempo y presupuesto.

Preparar los controles del proyecto forma parte de la planificacion (Cazorla, 2010).

Al implementar técnicas de monitorizacidn efectivas, el jefe tendra datos actualizados
sobre el desarrollo del proyecto, de esta manera podra prever y reducir los riesgos

antes de que se produzcan, para que finalmente lograr toma de decisiones positivas.
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2.4.4.1 Controlar los Costos: Entradas

2.4.4.1.1 Plan para la Direccion del Proyecto

El plan para la direccion del proyecto para controlar los costos cuenta con los siguientes
puntos (PMBOK, 2013):

e Lineabase de costos. La linea base de costos se compara con los resultados
reales para determinar si es necesario implementar un cambio, una accién correctiva

0 una accion preventiva.

e Plan de gestidn de los costos. El plan de gestion de los costos describe la forma

en que se administraran y controlaran los costos del proyecto.

2.4.4.1.2 Requisitos de Financiamiento del Proyecto

Los requisitos de financiamiento totales y periédicos (p.€j., trimestrales, anuales) se
derivan de la linea base de costos. La linea base de costos incluira los gastos
proyectados mas las deudas anticipadas. A menudo, el financiamiento tiene lugar en
cantidades incrementales que no son continuas y que pueden no estar distribuidas de
manera homogénea, por lo que se representan como peldafios, como ilustra la Figura
14. Los fondos totales necesarios son aquellos incluidos en la linea base de costos mas
las reservas de gestion, en caso de existir. Los requisitos de financiamiento pueden
incluir la fuente o fuentes de dicho financiamiento. Los requisitos de financiamiento del

proyecto incluyen gastos proyectados y deudas anticipadas (PMBOK, 2013).
2.4.4.1.3 Datos de Desempefio del Trabajo
Los datos de desemperio del trabajo son las observaciones y mediciones brutas

identificadas durante la ejecucion de las actividades para llevar a cabo el trabajo del

proyecto. Los datos se consideran a menudo como el nivel mas bajo de detalle del que
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pueden extraer informacion otros procesos. Los datos se recopilan a travées de la
ejecucion de los trabajos y se pasan a los procesos de control de cada una de las areas

de procesos para su posterior analisis.

Entre los ejemplos de datos de desempefio del trabajo se incluyen el trabajo
completado, los indicadores clave de desempenio, las medidas de desempefio técnico,
las fechas de comienzo y finalizacion de las actividades planificadas, el niumero de
solicitudes de cambio, el nUmero de defectos, los costos reales, las duraciones reales,
etc. (PMBOK, 2013).

El gerente de proyecto, al igual que todo administrador que tenga subordinados, debe
conocer la manera de revisar el desempefio laboral, por lo que es importante por las
siguientes razones:

e Los sistemas de desempefio influyen el comportamiento. Al conocer los
subordinados como se les evalla, trataran de terne un mejor desempefio para
obtener buenos resultados.

e La evaluacién es parte de la politica de recursos humanos de una organizacion.
En base a ellas se realizan ascensos, transferencias y despidos de personal.

e Son necesarias para identificar las necesidades de capacitacion y
adiestramientos del personal.

e Es una base para otorgar compensaciones e incrementos de sueldo.

Es de gran importancia tener bien definidos los criterios de evaluacion, ya que de lo
contrario la informacion que se obtenga del desempefio de los subordinados no seran
de utilidad (Izar, 2016).

Los datos de desemperio del trabajo incluyen informacién sobre el avance del proyecto,
tal como las actividades que han comenzado, su avance y los entregables que se han
completado. La informacion también incluye los costos autorizados y los costos en los
gue se ha incurrido (PMBOK, 2013).
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2.4.4.1.4 Activos de los Procesos de la Organizacion

Los activos de los procesos de la organizacion que pueden influir en el proceso

Controlar los Costos incluyen, entre otros:

e Las politicas, procedimientos y guias existentes, formales e informales,
relacionados con el control de los costos;
e Las herramientas para el control de los costos; y

e Los métodos de monitoreo e informacioén a utilizar.

2.4.4.2 Controlar los Costos: Herramientas y Técnicas

2.4.4.2.1 Gestion del Valor Ganado

La gestion del valor ganado (EVM) es una metodologia que combina medidas de

alcance, cronograma y recursos para evaluar el desempefio y el avance del proyecto.

Es el método mas utilizado para supervisar, dar seguimiento y controlar el avance de
los proyectos. La medida del desempefio de los proyectos. Integra la linea base del
alcance con la linea base de costos, junto con la linea base del cronograma, para
generar la linea base para la medicion del desempefio, que facilita la evaluacion y la

medida del desempefio y del avance del proyecto por parte del equipo del proyecto.

Todo proyecto requiere de seguimiento, con la finalidad de verificar que su avance vaya

conforme a lo programado en calidad, costo y tiempo (Izar, 2016).

Es una técnica de direccion de proyectos que requiere la constitucion de una linea base
integrada con respecto a la cual se pueda medir el desempefio a lo largo del proyecto.

Los principios de la gestion del valor ganado EVM se pueden aplicar a todos los
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proyectos, en cualquier sector. EI EVM establece y monitorea tres dimensiones clave
para cada paquete de trabajo y cada cuenta de control (PMBOK, 2013):

e Valor planificado. El valor planificado (PV) es el presupuesto autorizado que se ha
asignado al trabajo programado. Es el presupuesto autorizado asignado al trabajo
gue debe ejecutarse para completar una actividad o un componente de la estructura
de desglose del trabajo, sin contar con la reserva de gestion. Este presupuesto se
adjudica por fase a lo largo del proyecto, pero para un momento determinado, el
valor planificado establece el trabajo fisico que se deberia haber llevado a cabo
hasta ese momento. El PV total se conoce en ocasiones como la linea base para la
medicién del desempefio (PMB). El valor planificado total para el proyecto también

se conoce como presupuesto hasta la conclusion (BAC).

e Valor ganado. El valor ganado (EV) es la medida del trabajo realizado en términos
de presupuesto autorizado para dicho trabajo. Es el presupuesto asociado con el
trabajo autorizado que se ha completado. ElI EV medido debe corresponderse con la
linea base para la medicion del desempefio PMB y no puede ser mayor que el
presupuesto aprobado del valor planificado PV para un componente. El EV se utiliza
a menudo para calcular el porcentaje completado de un proyecto. Deben
establecerse criterios de medicion del avance para cada componente de la
EDT/WBS, con objeto de medir el trabajo en curso. Los directores de proyecto
monitorean el valor ganado EV, tanto sus incrementos para determinar el estado
actual, como el total acumulado, para establecer las tendencias de desempefio a

largo plazo.

e Costo real. El costo real (AC) es el costo incurrido por el trabajo llevado a cabo en
una actividad durante un periodo de tiempo especifico. Es el costo total en el que se
ha incurrido para llevar a cabo el trabajo medido por el valor ganado EV. El AC debe
corresponderse, en cuanto a definicion, con lo que haya sido presupuestado para el
Valor Planificado (PV) y medido por el Valor Ganado (EV) (p.€j., s6lo horas directas,

solo costos directos o todos los costos, incluidos los costos indirectos). EI AC no
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tiene limite superior; se mediran todos los costos en los que se incurra para obtener

el valor ganado EV.

También se monitorearan las variaciones o desviaciones con respecto a la linea base
aprobada (PMBOK, 2013):

Variaciéon del cronograma. La variacién del cronograma (SV) es una medida de
desempeiio del cronograma que se expresa como la diferencia entre el valor ganado
y el valor planificado. Determina en qué medida el proyecto esta adelantado o
retrasado en relacion con la fecha de entrega, en un momento determinado. Es una
medida del desempefio del cronograma en un proyecto. Es igual al valor ganado
(EV) menos el valor planificado (PV). En la gestién del valor ganado EVM, la
variacion del cronograma es una métrica (til, ya que puede indicar un retraso del
proyecto con respecto a la linea base del cronograma. La variacion del cronograma
en el EVM en Ultima instancia sera igual a cero cuando se complete el proyecto,
porque ya se habran devengado todos los valores planificados. Es recomendable
utilizar la variacion del cronograma en conjunto con la metodologia de programacién

de la ruta critica (CPM) y la gestion de riesgos. Férmula: SV = EV — PV.

Variacion del costo. La variacion del costo (CV) es el monto del déficit o superavit
presupuestario en un momento dado, expresado como la diferencia entre el valor
ganado y el costo real. Es una medida del desempefio del costo en un proyecto. Es
igual al valor ganado (EV) menos el costo real (AC). La variacion del costo al final
del proyecto sera la diferencia entre el presupuesto hasta la conclusion (BAC) y la
cantidad realmente gastada. La CV es particularmente critica porque indica la
relacion entre el desempefio real y los costos incurridos. Una CV negativa es a

menudo dificil de recuperar para el proyecto. Formula: CvV=EV — AC.

indice de desempefio del cronograma. El indice de desempefio del cronograma
(SPI) es una medida de eficiencia del cronograma que se expresa como la razén

entre el valor ganado y el valor planificado. Refleja la medida de la eficiencia con
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que el equipo del proyecto esta utilizando su tiempo. En ocasiones se utiliza en
combinacion con el indice de desempefio del costo (CPI) para proyectar las
estimaciones finales a la conclusion del proyecto. Un valor de SPI inferior a 1,0
indica que la cantidad de trabajo llevada a cabo es menor que la prevista. Un valor
de SPI superior a 1,0 indica que la cantidad de trabajo efectuada es mayor a la
prevista. Puesto que el SPI mide todo el trabajo del proyecto, se debe analizar
asimismo el desempefio en la ruta critica, para asi determinar si el proyecto
terminara antes o después de la fecha de finalizacién programada. El SPI es igual a
la razén entre el EV y el PV. Férmula: SPI = EV/PV.

e Indice de desempefio del costo. El indice de desempefio del costo (CPI) es una
medida de eficiencia del costo de los recursos presupuestados, expresado como la
razon entre el valor ganado y el costo real. Se considera la métrica mas critica de la
gestion del valor ganado EVM y mide la eficiencia del costo para el trabajo
completado. Un valor de CPI inferior a 1,0 indica un costo superior al planificado con
respecto al trabajo completado. Un valor de CPI superior a 1,0 indica un costo
inferior con respecto al desempefio hasta la fecha. El CPI es igual a la raz6n entre el
EV y el AC. Los indices son utiles para determinar el estado de un proyecto y
proporcionar una base para la estimacién del costo y del cronograma al final del
proyecto. Férmula: CPI = EV/AC.

Se puede monitorear e informar sobre los tres parametros (valor planificado, valor
ganado y costo real) por periodos (normalmente semanal o mensualmente) y de forma
acumulativa. La Figura 17 emplea Curvas S para representar los datos del valor ganado
EV para un proyecto cuyo costo excede el presupuesto y cuyo plan de trabajo esta
retrasado (PMBOK, 2013).
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Figura 17. Valor Ganado, Valor Planificado y Costos Reales. Fuente: PMBOK (2013).

2.4.4.2.2 Pronésticos

Conforme avanza el proyecto, el equipo del proyecto puede desarrollar un pronéstico de
la estimacion a la conclusién (EAC) que puede diferir del presupuesto hasta la
conclusién (BAC), sobre la base del desempefio del proyecto. Si se torna evidente que
el BAC deja de ser viable, el director del proyecto deberia tener en cuenta la EAC
pronosticada. Pronosticar una EAC implica realizar proyecciones de condiciones y
eventos futuros para el proyecto, basandose en la informacion de desempefio y el
conocimiento disponibles en el momento de realizar el prondstico. Los prondsticos se
generan, se actualizan y se emiten nuevamente sobre la base de los datos de
desemperio del trabajo proporcionada conforme se ejecuta el proyecto. La informacion
de desempefio del trabajo cubre el desempeiio anterior del proyecto y cualquier
informacion que pudiera causar un impacto sobre el proyecto en el futuro.

La EAC realizada manualmente por el director del proyecto puede compararse
rapidamente con un rango de EACs calculadas y que representan diferentes escenarios
de riesgo. Normalmente se utilizan los valores acumulados del indice de desempefio
del costo CPIy del indice de desempefio del cronograma SPI a la hora de calcular los

valores de la estimacion a la conclusiéon EAC. Mientras que los datos de la gestion del
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valor ganado EVM pueden proporcionar rapidamente numerosas EACs estadisticas, a

continuacion, se describen Unicamente tres de las mas comunes (PMBOK, 2013):

Pronoéstico de la estimacion a la conclusion EAC para trabajo de ETC a la tasa
presupuestada. Este método de EAC tiene en cuenta el desempefio real del
proyecto a la fecha (ya sea favorable o desfavorable), como lo representan los
costos reales, y preveé que todo el trabajo futuro de la ETC se llevara a cabo de
acuerdo con la tasa presupuestada. Cuando el desempefio real es desfavorable, el
supuesto de que el desempefio futuro mejorara debe aceptarse unicamente cuando

esta avalado por un analisis de riesgos del proyecto.

Formula: EAC = AC + (BAC — EV)

Pronostico de la EAC para trabajo de la ETC con el CPI actual. Este método
asume que lo que el proyecto ha experimentado hasta la fecha puede seguir siendo
esperado en el futuro. Se asume que el trabajo correspondiente a la ETC se
realizard segun el mismo indice de desempefio del costo (CPI) acumulativo en el

gue el proyecto ha incurrido hasta la fecha.

Formula: EAC = BAC / CPI.

Prondstico de la EAC para trabajo de la ETC considerando ambos factores, SPI
y CPI. En este pronéstico, el trabajo correspondiente a la ETC se realizara segun
una tasa de eficiencia que toma en cuenta tanto el indice de desempefio del costo

como el indice de desempefio del cronograma.

Este método es mas til cuando el cronograma del proyecto es un factor que afecta el

esfuerzo de la ETC. Las variaciones de este método consideran el CPl y el SPI

asignandoles diferentes pesos (p.ej., 80/20, 50/50 o alguna otra proporcion), de acuerdo

con el juicio del director del proyecto.
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Férmula: EAC = AC + [(BAC — EV) / (CPI x SPI)].

2.4.4.2.3 Indice de Desempefio del Trabajo por Completar (TCPI)

El indice de desempefio del trabajo por completar (TCPI) es una medida del
desempeiio del costo que se debe alcanzar con los recursos restantes a fin de cumplir
con un determinado objetivo de gestion; se expresa como la tasa entre el costo para
culminar el trabajo pendiente y el presupuesto restante. El TCPI es la proyeccién
calculada del desempefio del costo que debe lograrse para el trabajo restante con el
propasito de cumplir con una meta de gestién especificada, tal y como sucede con el
presupuesto hasta la conclusion BAC o la estimacién a la conclusion EAC. Si se torna
evidente que el BAC deja de ser viable, el director del proyecto deberia tener en cuenta
la EAC pronosticada. Una vez aprobada, la EAC puede sustituir al BAC en el célculo del
TCPI (PMBOK, 2013).

La formula para el TCPI basada en el BAC es la siguiente:

(BAC — EV) / (BAC — AC)

Si el CPI acumulativo cae por debajo de la linea base (como muestra la Figura 18), todo
el trabajo futuro del proyecto se tendra que realizar inmediatamente en el rango del
TCPI (BAC) (como se muestra en la linea superior de la Figura 18) para mantenerse
dentro del rango del BAC autorizado. El hecho de que este nivel de desempefio sea
realizable o no es una decision subjetiva basada en diversas consideraciones, entre las
gue se encuentran los riesgos, el cronograma y el desempefio técnico. Este nivel de

desemperio se representa como la linea TCPI (EAC).

La formula para el TCPI sobre la base de la EAC es la siguiente:

(BAC — EV) / (EAC — AC)
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Figura 18. indice de Desempefio del Trabajo por Completar (TCPI). Fuente: PMBOK
(2013).

2.4.4.2.4 Revisiones del Desempefio

Las revisiones del desempefio comparan el desempefio del costo a lo largo del tiempo,
las actividades del cronograma o los paquetes de trabajo que exceden el presupuesto o
que estan por debajo de éste, y los fondos necesarios para completar el trabajo en
ejecucion. Si se utiliza la Gestidn del Valor Ganado EVM, se puede establecer la

siguiente informacion:

e Andlisis de variacién. El andlisis de variacién utilizado en el EVM constituye la
explicacion (causa, impacto y acciones correctivas) de las variaciones de costo (CV
= EV - AC), cronograma (SV = EV — PV), y de la variacion a la conclusion (VAC =
BAC — EAC). Las variaciones que se analizan mas a menudo son las relativas al
costo y al cronograma. Para proyectos que no gestionan el valor ganado, se pueden
realizar andlisis de variaciones similares mediante la comparacion entre el costo de
las actividades planificadas y el costo real de las actividades para detectar las
desviaciones entre la linea base de costos y el desempefio real del proyecto. Se
puede realizar un analisis mas detallado para determinar la causa y el grado de
desviacién con respecto a la linea base del cronograma, asi como la necesidad de
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acciones correctivas o preventivas. Las mediciones del desempeiio del costo se
utilizan para evaluar la magnitud de la desviacion con respecto a la linea base
original de costo. Un aspecto importante del control de los costos del proyecto
consiste en la determinacion de la causa y del grado de la desviacion con relacion a
la linea base de costos Yy decidir si son necesarias acciones correctivas o
preventivas. El rango de porcentajes de desviaciones aceptables tenderd a disminuir

conforme el trabajo realizado aumente.

e Andlisis de tendencias. El analisis de tendencias examina el desempefio del
proyecto a lo largo del tiempo para determinar si estd mejorando o si se esta
deteriorando. Las técnicas de analisis grafico son valiosas, pues permiten
comprender el desempefio a la fecha y compararlo con los objetivos de desemperio
futuros, en términos del presupuesto hasta la conclusién BAC con respecto ala o la

estimacion a la conclusion EAC y las fechas de finalizacion.

e Desemperio del valor ganado. La gestion del valor ganado compara la linea base
para la medicion del desempefio (PMB) con respecto al desempefio real del
cronograma y del costo. Si no se utiliza la gestion del valor ganado (EVM), el analisis
de la linea base de costos con respecto a los costos reales para el trabajo realizado

se usa para realizar comparaciones del rendimiento del costo.

2.4.4.2.5 Software de Gestion de Proyectos

A la hora de gestionar la informacion que nos da un proyecto y la necesidad que se
tiene para controlar las actividades del mismo, obligan a manejar una gran cantidad de
informes, registros y datos. Esto nos obliga a utilizar sistemas automatizados que nos
permiten realizar una gestion integral eficiente, evitando la captura manual de datos de

manera repetidas (Najera, 2016)

Muy seguido se utiliza el software de gestion de proyectos para saber el

comportamiento de las 3 dimensiones del valor ganado (PV, EV y AV), para observar
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de manera en grafica las tendencias y proyectar posibles resultados finales para el
proyecto (PMBOK, 2013).

2.4.4.2.6 Analisis de Reservas

Durante el control de los costos se utiliza el andlisis de reservas para monitorear el
estado de las reservas para contingencias y de gestion, de cara a determinar si el
proyecto todavia necesita de estas reservas o si se han de solicitar reservas
adicionales. Conforme avanza el trabajo del proyecto, estas reservas se podrian utilizar
tal y como se planificaron para cubrir el costo de mitigacién de eventos de riesgo u otras

contingencias.

O bien, si los eventos de riesgo probables no se producen, las reservas para las
contingencias no utilizadas se podrian retirar del presupuesto del proyecto a fin de
liberar recursos para otros proyectos u operaciones.

Los analisis de riesgo adicionales que se llevan a cabo a lo largo del proyecto podrian
revelar una necesidad de solicitar reservas adicionales a afiadir al presupuesto del
proyecto (PMBOK, 2013).

2.4.4.3 Controlar los Costos: Salidas

2.4.4.3.1 Informacién de Desempefio del Trabajo

Los valores calculados de CV, SV, CPIl y SPI, asi como los valores de VAC para los

componentes de la EDT/WBS, en particular los paquetes de trabajo y las cuentas de

control, se documentan y comunican a los interesados (PMBOK, 2013).
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2.4.4.3.2 Pronésticos de Costos

El valor EAC calculado o ascendente debe documentarse y comunicarse a los

interesados.

2.4.4.3.3 Solicitudes de Cambio

Al analizar el desempefio del proyecto, se puede realizar una solicitud de cambio de la
linea base de costos o de otros componentes para el plan de la direccion del proyecto.
Estas pueden incluir acciones preventivas o correctivas, se procesan para su revision y
tratamiento por medio del proceso de realizar el Control Integrado de Cambios
(PMBOK, 2013).

Segun (Montes, J & Pérez, M 2014) en PRINCE2 en la temética de Cambio, describe la
manera en que la gestioén del proyecto evalla y actlia sobre los aspectos que tiene un

impacto en las solicitudes de cambio o instancias en que la calidad haya fallado.

2.4.4.3.4 Actualizaciones al Plan para la Direccion del Proyecto

Los elementos del plan para la direccion del proyecto susceptibles de actualizacion

incluyen, entre otros:

e Lineabase de costos. Los cambios de la linea base de costos se incorporan en
respuesta a las solicitudes de cambio aprobadas relacionadas con cambios en el
alcance del proyecto, en los recursos de las actividades o en las estimaciones de
costos. En algunos casos las variaciones del costo pueden ser tan importantes que
se torna necesario revisar la linea base de costos para proporcionar una base

realista para la medicion del desempefio.

e Plan de gestidon de los costos. Los cambios del plan de gestion de los costos, tales

como cambios de los umbrales de control o de los niveles especificados de
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exactitud, necesarios para gestionar los costos del proyecto, se incorporan como
respuesta a la retroalimentacion de los interesados relevantes (PMBOK, 2013).

2.4.4.3.5 Actualizaciones a los Documentos del Proyecto

Los documentos del proyecto susceptibles de actualizacion incluyen, entre otros:

e Las estimaciones de costos, y

e La base de las estimaciones.

2.4.4.3.6 Actualizaciones a los activos de los procesos de la organizacion

Los activos de los procesos de la organizacion susceptibles de actualizacion incluyen,

entre otros:

e Las causas de las variaciones,
e Las acciones correctivas seleccionadas y las razones que las justifican,
e Las bases de datos financieras, y

e Otros tipos de lecciones aprendidas procedentes del control de costos del proyecto.

2.3 Pavimento

2.3.1 Definiciéon

Se define como pavimento al conjunto de capas de materiales seleccionados que
reciben en forma directa las cargas de transito y las transmiten a las capas inferiores,
distribuyéndolas con uniformidad. Este conjunto de capas proporciona también la
superficie de rodamiento, en donde se debe de tener una operacion rapida y comoda
(Olivera, 1986).
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De acuerdo con las teorias de esfuerzos y las medidas de campo que se realizan, los
materiales con que se construyen los pavimentos deben de tener la calidad suficiente
para resistir. Por lo mismo, las capas de materiales que se encuentran localizadas a
mayor profundidad pueden ser de baja calidad, en relacion con el nivel de esfuerzos
que recibiran. Aunque el pavimento también transmite los esfuerzos a las capas
inferiores y los distribuye de manera conveniente, con el fin de que éstas los resistan
(Olivera, 1986).

En la actualidad se puede decir que no existe una terminologia Unica para designar las
diferentes partes que forman un pavimento. Sin embargo, comunmente, un pavimento
en su forma mas completa se construye de varias capas teniendo cada una de ellas su

funcién especifica (Crespo, 1996).

Segun Crespo (1996) y Olivera (1986) pavimento es un conjunto de capas
seleccionadas de materiales que deben de contar con la calidad de recibir y transmitir
las cargas de transito a las capas inferiores distribuyéndolas uniformemente ya que esto

es su funcion especifica. Obteniendo en conjunto una superficie de rodamiento.

2.3.2 Disefo

Los materiales que forman las terracerias también deben cumplir normas, por lo general
no muy rigurosas. Esto permite que los terraplenes se construyan con economia, al
utilizar los materiales extraidos de los cortes adyacentes. La calidad y los espesores de
las capas del pavimento deben estar intimamente relacionados con los materiales de
las capas inferiores; es decir, tantos los esfuerzos debidos al transito como la calidad de

las terracerias influyen en la estructuracion del pavimento (Olivera, 1986).

De esta manera, el ingeniero debe estructurar el pavimento, utilizando materiales
regionales y con estos resolver los diferentes problemas que se le presenten, buscando

la economia (Olivera, 1986).



90

2.3.3 Importancia

Como se ha indicado, el pavimento proporciona la superficie de rodamiento para que
los vehiculos transiten con “rapidez” y “comodidad”, estas cualidades son relativas,

dependen principalmente del tipo de camino (Olivera, 1986).

2.3.4 Pavimento Flexible

En una carpeta asfaltica proporcional la superficie de rodamiento; las cargas de los
vehiculos hacia las capas inferiores se distribuyen por medio de las caracteristicas de
friccién y cohesién de las particulas de los materiales; y la carpeta asfaltica se pliega a
pequefias deformaciones de las capas inferiores sin que su estructura se rompa. Las
capas que forman un pavimento flexible son:

Carpeta asfaltica, base y sub-base, las cuales se construyen sobre la capa subrasante
(Ver Figura 19) (Olivera, 1986).
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| Capa subrasante |

Figura 19. Capas que forman en general un pavimento flexible. Fuente: Olivera (1986).
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Un pavimento flexible es una estructura que mantiene un contacto intimo con las cargas
y las distribuye a la subrasante; su estabilidad depende del entrelazamiento de los

agregados, de la friccion de las particulas y de la cohesion Wright & Dixon (2011).

2.3.4.1 Tiempo de vida util

Segun Wright & Dixon (2011), el clima y medio ambiente donde se construird un
pavimento flexible, influye en su vida util. Es probable que dos de los factores mas
influyentes sean la temperatura y humedad. El pavimento flexible tiene un promedio de
vida util de 12.5 afios.

2.3.4.2 Ventajas

e Costo inicial bajo
e Mayor confort del pasajero a bordo del vehiculo

e Comodidad en la circulacién

2.3.4.3 Desventajas

e Mayores deformaciones permanentes

e Mayor costo de mantenimiento

e Mayor impacto ambiental al ejecutar mantenimiento
e Agrietamientos

e Desprendimiento de agregados

e Bajo indice de servicio al deformarse
2.3.5 Pavimentos rigidos
La superficie de rodamiento de un pavimento rigido es proporcionada por losas de

concreto hidraulico, las cuales distribuyen las cargas de los vehiculos hacia las capas

inferiores por medio de toda la superficie de losa y de las adyacentes, que trabajan en
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conjunto con a que recibe directamente las cargas. Este tipo de pavimento no puede
plegarse a las deformaciones de las capas inferiores sin que se presenta falla

estructural.

Aungue en teoria las losas de concreto hidraulico pueden colocarse en forma directa
sobre la Subrasante, es necesario construir una capa de sub-base para evitar que los
finos sean bombeados hacia la superficie de rodamiento al pasar vehiculo, lo cual
puede provocar fallas de esquina en la losa. Las capas que forman un pavimento rigido
son; losa de concreto hidraulico y la sub-base (Ver Figura 20), que se construye sobre

la capa Subrasante (Olivera, 1986).

Losa de concrato hidraulico

& F > - v L D
b ~ a a

p, 4l A

e Sub-base - a
v a

Capa subrasante

Figura 20. Capas que forman un pavimento rigido. Olivera (1986).

2.3.5.1 Tiempo de vida atil

El pavimento rigido aplicando su mantenimiento a su debido tiempo, también
dependiendo del uso que se le dé, el tiempo de vida util de estos pavimentos esta entre

20 a 40 afnos, siendo su costo inicial una de sus principales desventajas (Burgos, 2014).

2.3.5.2 Ventajas

e Resistente al agua
e Deterioro Minimo durante su vida util

e Costo minimo en mantenimiento



93

e Deformacion minima de su superficie

e Indice de servicio alto durante su vida util
e Mayor Velocidad de construccion

e Disminucién de costos de operacion

e Mejor drenaje superficial

e Requiere menor estructura de soporte

e Mayor vida util

2.3.5.3 Desventajas

e Escalonamiento

e Agrietamiento de esquina

e Agrietamiento transversal y longitudinal
e Mayor costo inicial

¢ Visibilidad (Reflejo mayor en la puesta del sol)

2.3.6 Diferencias entre Pavimento de Concreto vs. Asfalto

2.3.6.1 Durabilidad

La mayor durabilidad que se conoce del concreto comparado con el asfalto, nos
garantiza costos de mantenimientos bajos y predecibles. Esta es la principal razon por
la cual existen mas de 80,000 km de autopistas de concreto en EE.UU. y cerca de
4,000 km en Alemania (Cemex, 2018).

2.3.6.2 Costo en el Ciclo de Vida
Tomando en cuenta el ciclo de vida completo de un proyecto, el concreto tiene

considerables costos menores comparandolo con el asfalto, a pesar de su mayor costo

de construccion en la inversion inicial (Cemex, 2018).
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2.3.6.3 Efecto Isla de Calor

La conversion de las calles de las ciudades de asfalto a concreto, que tienen un gran
namero de vialidades pavimentadas, reduciria las temperaturas en la superficie del
pavimento en un promedio de 15°C lo cual provocaria en los veranos un ahorro de

energia eléctrica por los aires acondicionados (Cemex, 2018).

2.3.6.4 Ahorro de Combustible

El rodamiento de los neumaticos sobre una superficie rigida de pavimento de concreto
las llantas se hunden menos en comparacion con una superficie flexible, como es el
pavimento de asfalto. Existe el efecto deflexion que es invisible a simple vista, sin

embargo, tiene un impacto considerable sobre la eficiencia energética.

Existe una mejora del 3% en la eficiencia de consumo de combustible en los vehiculos
gue circulan por calles pavimentadas con concreto, esto ayuda a los automéviles a

producir menos CO2 y no dafiar tanto al medio ambiente (Cemex, 2018).

Para saber qué tipo de pavimento utilizar para un estacionamiento, se tendré que
realizar una evaluacion mas a fondo para poder decidir cual es el mas factible utilizar

para que cumpla con las necesidades requeridas.

2.3.7 Tipos de Mantenimiento

Al concluir un proyecto de construccion de pavimentacién, el contratista ha entregado la
obra y se le ha hecho el pago final de la misma, se tiene una instalacion nueva lista
para usarse por el puablico, por lo tanto es necesario preservar la nueva inversion y
proteger los intereses de los usuarios de la construccion reciente de la obra dando

mantenimiento cada vez que sea necesario.
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Segun Wright & Dixon (2011) mantenimiento en carreteras se define de la siguiente
manera; “Funcidn de preservar, reparar y restaurar una carretera y conservarla en
condiciones de uso seguro, conveniente y econdomico”. Esto comprende de aquellas
actividades de mantenimiento fisico, como bacheo, llenado de juntas, segado, como las
actividades de servicio de transito las que incluyen las marcas de pintura en el

pavimento y retiro de basura esparcida.

Las carreteras y estacionamientos estan disefiados para compensar los efectos del
clima, crecimientos organicos, desgaste, dafios provocados por el transito, asi como el
deterioro debido al envejecimiento, falla de los materiales y fallas en la construccion y
disefio, Wright & Dixon (2011).

2.3.7.1 Mantenimiento de Carpetas Asfalticas

En estas carpetas tienen cierta fragilidad debido al intemperismo, a la accion alterna de
congelamiento y deshielos, o a la falla de la base o subrasante. Este tipo de carpeta

cuenta con cinco distintas operaciones de mantenimiento:

e Bacheo: Puede consistir simplemente en una aplicacién de una capa delgada de
asfalto a un area en donde aparecen agrietamientos o desmoronamientos en los
bordes de la carretera y le dé un agregado mineral grueso que se extiende en el

area afectada.

En las areas donde la carpeta presenta desmoronamientos y desintegracion
puede colocarse una mezcla asfaltica sobre el area debilitada y después

compactarse.

También se puede efectuar por medio de un método de penetracién que consiste

en rellenar el hueco con cierto agregado, compactarlo y después aplicar el
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material bituminoso. Una vez realizado lo anterior se aplicar piedra triturada y se
apisona el parche.

Taponamiento: Es una operacion de mantenimiento preventivo, que tiene como
finalidad sellar la superficie para impedir la penetracion del agua y fortalecer la
carpeta. El trabajo consiste en la aplicacion de una capa delgada de asfalto
sobre la carpeta y la colocacion de pedazos de piedra fina, piedra pequefia del
tamafo de un guisante o arena gruesa sobre el area parchada. Enseguida se

barre el parche y se apisona con una aplanadora ligera.

Escarificacion: Se puede llevar a cabo utilizando una motoconformadora con un
escarificador agregado, o bien con un escarificador y un pulverizador o
mezcladora mecéanicos. Una combinacién de rompedor de caminos y una
compactadora-trituradora-cortadora, se puede utilizar en el mejoramiento de las
viejas calles y caminos de carpeta asfaltica, reutilizando este material y
agregando tanto material bituminoso como sea requerido, conformando una
corona y dando nivel adecuado se compacta. Después se sella la superficie

compactada con material bituminoso.

Resellado: Se barre y limpia la superficie que se tratara antes de la aplicacion
de la capa de sello. El trabajo se puede realizar s6lo en tiempo seco y célido.
Antes de la aplicacion del mortero se rocia la superficie con agua. En algunos
casos se ha utilizado un riego de impregnacion con una emulsion asfaltica
diluida. Generalmente el sello con mortero asfaltico se prepara en una planta de
mezclado viajera especialmente disefiada. EI mortero va de la planta hacia una
caja distribuidora rectangular unida que esparce el mortero a través de la
superficie y controla el ancho. Enseguida la caja distribuidora deja escurrir el
mortero en la grietas del pavimento viejo. La nueva superficie debera quedar
cerrada al transito durante periodo de 2 a 4 horas, dependiendo del clima,

espesor de la capa de sello y otros factores.

Tratamiento Antiderrapante: Una superficie antiderrapante se obtiene mediante

la aplicacion de un tratamiento superficial, utilizando un agregado cortante y
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angular, como la escoria, altos hornos o pasando una escarificadora de discos
sobre la superficie.

2.3.7.2 Mantenimiento de los pavimentos de concreto de cemento Portland

Se mencionan en los siguientes puntos, actividades para dar mantenimiento a los

pavimentos de concreto de cemento portland, conocidos como rigidos, Segun Wright &
Dixon (2011).

Llenado y sellado de las juntas y grietas en la superficie: El objetivo es
prevenir la filtracion de la humedad a la subrasante y mantener el espacio
original de las juntas. Cuando se selle la junta, el concreto debe de estar seco y
el espacio de la junta completamente limpia de toda escama, suciedad y polvo,
incluso sellador ve la junta vieja. Se requiere de cortadores de potencia para
cortar y ranurar las juntas antes de resellarlas y con un cepillo de alambre de
impulso mecéanico para dejar completamente limpia la junta. Posteriormente se
utilizar un chorro de aire comprimido para finalizar con el sellado, que con
frecuencia se utilizan compuestos selladores de asfalto y hule de aplicacién

caliente.

Reparacién de areas fragmentadas y con grietas multiples: Es un problema
comun para este tipo de pavimentos, las grietas multiples se distinguen por las
cuarteaduras irregulares sobre la superficie del pavimento. La fragmentacion es
una despostilladura o astilladura de un pavimento firme. Por lo general los
agrietamientos menores en las superficies de concreto de cemento portland se
reparan rellenandolos con un compuesto sellador de juntas. Se recomienda las
cuarteaduras con un ancho mayor de 1/8 de pulgada se rellenen con material

gque permita la expansion y contraccion del concreto.

Bacheado de areas donde se hayan presentado fallas: Las areas donde se
presentan fallas en los pavimentos de concreto se reparan con concreto de

cemento, estas areas son marcadas por personas calificadas para este tipo de
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trabajo. Posteriormente una cuadrilla de trabajo con herramienta como matrtillos
neumaticos u otro tipo mecanico va rompiendo y removiendo el concreto roto,

prepara el area para la nueva superficie. El nuevo concreto se utilizara cemento
de altas resistencia rapida. La profundidad del parche nunca sera menor que el

espesor de la losa existente y es conveniente utilizar acero de refuerzo.

e Reparacion de las areas dafiadas por asentamientos o bombeo: El bombeo
de los pavimentos de concreto se pueden prevenir con un adecuado
mantenimiento del drenaje, con la correccion de las fallas del mismo y con el
sellado de juntas y grietas. El bombeo se corrige por inyeccion de lodo o sellado
subterraneo. El procedimiento se lleva a cabo perforando algunos agujeros en la
losa y forzando el paso a través de ellos de una lechada adecuada para rellenar

los huecos que existen entre la subrasante y la losa.

2.4 Estacionamiento

2.4.1 Definicién

Es un espacio, lote, solar o edificio que es destinado para la guarda de vehiculos.
Mayor & Cardenas (1994).

2.4.2 Objetivo

Es eliminar la circulacion innecesaria de vehiculos que tratan de encontrar un lugar

donde estacionarse, beneficiando a sus usuarios y mejorando la circulacion vial.
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Debido al incremento de numero de vehiculos privados, a tal punto que ha invadido los

centros urbanos, rebasando la capacidad de la infraestructura vial existente y haciendo

mas dificil la circulacion generando grandes demandas de espacios para estacionarse,

de esta manera se cred la necesidad de reglamentar estacionamiento en las calles,

acondicionar lotes y espacios para la satisfaccion de estas demandas, (Mayor &

Céardenas, 1994).

2.4.4 Especificaciones requeridas para construccion de un estacionamiento.

2.4.4.1 Normas Técnicas Complementarias para el proyecto Arquitecténico

Cajones de Estacionamiento

La cantidad de cajones que requiere una edificacién estara en funcién del uso y destino

de la misma, asi como de las disposiciones que establezcan los Programas de

Desarrollo Urbano correspondientes. La Tabla 1 nos muestra la cantidad minima de

cajones que establece la NTC.

Tabla 1. Cantidad minima de cajones de estacionamiento que corresponden al tipo y
rango de las edificaciones. Fuente: Norma Técnica Complementaria para el proyecto

arquitectonico.

Educacion Media,
Media Superior,
Superior e Instituciones
Cientificas

Politécnicos,
Tecnolégicos,
Universidades

1 por cada 40m? de
construccion
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Condiciones complementarias a la tabla 1.

Il. La demanda total de cajones de estacionamiento de un inmueble con dos o mas
usos, sera la suma de las demandas de cada uno de ellos. Para el calculo de la

demanda el porcentaje mayor a 0.50 se considera como un cajon;

lll. La demanda de cajones de estacionamiento para los usos o destinos indicados en la

Tabla, ser& por local o cuando la suma de locales sea mayor a 80.00m2;

IV. Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehiculos seran de 5.00m por
2.40m. Se permitira hasta el sesenta por ciento de los cajones para automéviles chicos
con medidas de 4.20m por 2.20m. Estas medidas no incluyen las areas de circulacion

necesarias;

VI. Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajoén con dimensiones
de 3.80m por 5.00m de cada veinticinco o fraccion a partir de doce, para uso exclusivo
de personas con discapacidad. Cuando existan dos cajones juntos para uso exclusivo
de personas con discapacidad se puede resolver en pares con dimensiones de cada
cajon de 2.40m por 5.00m y una franja peatonal entre los dos cajones y en sentido
longitudinal a ellos que deberd medir minimo 1.40m por 5.00m siempre y cuando,
dichos cajones se encuentren perpendiculares a la circulacion vial. Dichos cajones

deben cumplir con las siguientes condiciones:

a) El pavimento debe ser firme, de materiales lisos y antiderrapantes. Evitar el uso

de adoquines huecos tipo “adopasto’;

b) Estar ubicados lo mas cerca posible del acceso a la edificacion o zona de

elevadores:
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c) Adyacentes a una ruta accesible que se dirija hacia el acceso a la edificacion.
Cuando la ruta, cruce el arroyo vehicular debe estar marcada con franjas

peatonales diagonales de color contrastante con el pavimento;

d) Debe estar sefialado con el simbolo internacional de accesibilidad en el
pavimento con una altura de 1.60m y al centro del cajon; e) Contar con un letrero
vertical con dimensiones minimas de 0.30 por 0.45m a una altura de 1.70m
sobre el pavimento al centro del simbolo internacional de accesibilidad. Debe
estar colocado de forma que sea visible a los conductores, pero que no

constituya un obstaculo;

IX. No se permiten cajones de estacionamiento en rampas con pendiente mayor al 8%.
En caso de cajones de estacionamiento exclusivos para personas con discapacidad, la
pendiente méxima es del 4%;

XVIII. Las edificaciones destinadas a la educacién, excepto las guarderias, y jardines
para nifios, deben tener area de estacionamiento exclusiva para transporte escolar;
En los estacionamientos es necesario dejar pasillos para la circulaciéon de los vehiculos

de conformidad con lo establecido en la Tabla 2 (Ver Figura 21y 22).

Tabla 2. Medidas para dejar pasillos de circulacion. Fuente: Norma Técnica

Complementaria para el proyecto arquitectonico.

30° 3 2.7

45° 3.3 3

60° 5 4

90° 6 5

90° 6.50 (en los dos sentidos) | 5.50 (en los dos sentidos)




1216 13.78
A4.58 3.00 <4 58 5.23 3.30 523 ]l.
30"
.80 4,80 a5
. 5. 00 3.39 3.39
5.00
3.680 4.80 o =0 a3.30
+
1.20
+ 2.40 E 40
1.69
1 3.39
1.70
7.93 7.93
5.23 5.23
=1 L=]
A 30 A a5
16.06 16.00
553 5.00 5.53 5.00 &.00 5.00
5.00
o — 20
- con ~1
277 277 =40
2.77 277
0.69 1
2.01 1 277 1
277
2.77
319 ERT-]
-
(=] E=1
A 60 A 90

Figura 21. Autos Grandes. Fuente: Norma Técnica Complementaria para el proyecto

arquitectonico.
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2.4.4.2 Reglamento de Construccién para el Municipio de Navojoa

Capitulo XVI. Estacionamiento

Articulo 189

Estacionamientos es el lugar publico o privado destinado para guardar vehiculos. En las
zonas destinadas para uso habitacional, comercial, industrial, turisticos, recreativo o
cualquier otro tipo de instalacion que asi lo demande, debera contar con un area de
estacionamiento, cuya dimensién minima de cajon sea de 2.50 m x 5.50 m y de
acuerdo a la siguiente relacion, para tipos de edificios no especificados en este

reglamento.

Todo estacionamiento destinado al servicio publico debera estar pavimentado y
drenado adecuadamente y protegido con barda o con malla en sus colindancias.

No se permitird bajo ninguna circunstancia suplir las &reas anteriores establecidas con
areas sobre la via publica, ni el uso exclusivo de esta area para estacionamiento de
establecimiento o de vivienda (Direccion de Infraestructura Urbana y Ecologia de
Navojoa, 1994).

Articulo 190

Los estacionamientos publicos deberan tener carriles separados debidamente
sefalados para la entrada y la salida de los vehiculos con una anchura minima del
arroyo a 2.50 m. por cada uno.

Articulo 191

Para los estacionamientos que no sean de autoservicio se tendran areas de espera

techadas para la recepcion y entrega de vehiculos ubicados en cada uno de los carriles
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de entrada y salida, las que deberan tener una longitud minima de 6 m. y una anchura
no menor de 1.20 m. Sobre el de la superficie de circulacion de los vehiculos.

Articulo 192

Los estacionamientos deberan tener una caseta de control anexa al &rea de espera
para el publico, situada a una distancia no menor de 4.50 m del limite del predio y con

superficie minima de 2 m?2.

Articulo 193

Las construcciones para estacionamientos tendran una altura minima libre de 2.10 m.

Articulo 194

En los estacionamientos publicos y privados que no sean de autoservicio, podra
permitirse que los cajones se dispongan de tal manera que para sacar un vehiculo el
namero maximo de movimientos sea de dos.

Los estacionamientos deberan contar con topes de 15 cm. de peralte en todos los

cajones colindantes con muros, colocados a 1.20 m de estos.

Articulo 204

Debera considerarse cajones para minusvalidos cerca de los accesos a los edificios

servidos, debidamente sefalados.
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2.5 Ingenieria de Valor

2.5.1 Definicién

En términos generales, Ingenieria de Valor es un enfoque creativo y organizado cuyo
objetivo es optimizar el costo y / o el rendimiento de una instalacion o sistema. A través
de un sistema de investigacion, donde los gastos innecesarios son evitados, lo que

resulta en una mejora en el valor y economia (Kaufman, 1990).

La cual es representada por la siguiente formula:

Valor = Funcién / Costo

2.5.2 Objetivo de la Ingenieria de Valor

El objetivo principal es incrementar la relacion entre el rendimiento, calidad,
funcionalidad del producto, servicio o proyecto y sus costos de implementacion,

operacion y mantenimiento de un proyecto.

El andlisis de ingenieria del valor tiene como objetivo la identificacion eficiente y
eliminacién de costos innecesarios, es decir, costos que no proporcionaran calidad,

uso, vida, aspecto, ni caracteristicas requeridas por el cliente (Kaufman, 1990).

2.5.3 Importancia de la Ingenieria de Valor

El enfoque de Ingenieria de valor se dirige hacia andlisis de funciones. Es importante
debido a que se ocupa de la eliminacién o modificacion de cualquier cosa que agregue

costo para un articulo sin contribuir a sus funciones requeridas.
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Durante este proceso, todos los gastos relacionados con el disefio, construccion,
mantenimiento, operacion, reemplazo, son considerados (Kaufman, 1990).

2.5.4 Caracteristicas de la Ingenieria de Valor

e Elimina Costos Innecesarios
e Optimiza Material

e Aumenta la Calidad
e Mejora la efectividad del trabajo

e Analiza costos a futuro.

2.6 Aplicacion de Ingenieria de Valor

2.6.1 Disefo

Los estudios de ingenieria de valor aplicados en la fase de disefio de un proyecto
ejecutivo realizaran los mayores ahorros en el costo. En la practica ésta es una etapa
gue recibe la mayor atencion, aunque, las aplicaciones de la ingenieria de valor a todas

las fases del proceso de construccién pueden demostrar ser benéficas.

La perfeccion en el disefio no resulta en la primera vez. Por tanto, una revision hecha
por el ingeniero de valor de un proyecto disefiado sélo sirve para mejorar el sistema o
eliminar defectos. La ingenieria de construccion da poca oportunidad para el desarrollo
de prototipos para prueba, y por tanto resulta muy importante asegurarse de que el
disefio final funciona en todos los aspectos antes de que salga de la oficina de disefio.
Las mejoras en el disefio conceptual probablemente contribuiran mas a los ahorros
iniciales en el costo en tanto que la aplicacion de la ingenieria de valor al disefio
detallado puede eliminar fallas en el mismo e indicar aspectos de mantenimiento de un

sistema de ingenieria.
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La aplicacion de la ingenieria de valor en el disefio reside en gran medida en el
conocimiento actualizado de las nuevas tecnologias e ideas y en la habilidad de aplicar
estas tecnologias e ideas a los problemas inmediatos del disefio mediante el proceso

de pensamiento creativo Ahuja & Walsh (1989).

Por lo tanto, segun Ahuja et al. (1989) la Ingenieria de Valor aplicada en el disefio
busca ahorrar costos de un proyecto, identifica fallas y elimina defectos, sin perder de
vista la mejora de confiabilidad funcional y calidad. Obteniendo siempre mejoria del
producto o proyecto.

Método

La Ingenieria de Valor tiene un enfoque sisteméatico para estimar el valor formando un

marco de trabajo en el cual se desarrollan I6gicamente las ideas.

Este marco de trabajo constituye el plan, que es una forma de paso a paso para la
aplicacion de las técnicas de ingenieria de valor. Luego se aplican estas técnicas a
cada paso del plan, conscientemente mas bien que subconscientemente, en un proceso
de identificar, analizar, crear y resolver. Las fases del plan son las siguientes:

2.6.2 Fases de Ingenieria de Valor

Fase 1: Seleccion

En esta fase se identifican todas las areas posibles de investigacion. Aquellas que

tienen ahorros potenciales se establecen sobre las siguientes bases Ahuja et al. (1989).

1. Razo6n costo/valor resaltando el desperdicio posible.



109

2. Costo a rendimiento sobre el valor de ingenieria en tiempo de inversion.
3. Tiempo requerido para investigar y analizar.

4. Tiempo y posibilidad de implantar los resultados potenciales.

Seleccidnense los elementos de la ingenieria del proyecto a ser estudiados y planéese
la estrategia. Cuando se selecciona el equipo y se plantea la estrategia, vuélvase a

confirmar el potencial de ahorros en el articulo seleccionado para el estudio.

Fase 2: Informacioén

El primer paso de esta fase es identificar los diversos sistemas del proyecto y sus
componentes y ordenarlos por prioridad basandose en su potencial de ahorro en el
costo. A continuacion, se dirige el esfuerzo de ingenieria de valor al elemento que tiene
el potencial de ahorro o de costo mas alto. Identifiquense las areas problemas y solo
busquense los hechos pertinentes. Recoléctese la informacion mas actualizada e
importante de las mejores fuentes y no se desperdicie el tiempo, tratando de recolectar

los hechos; esto no puede ser posible, Ahuja et al. (1989)

Habiendo recolectado, considerado y comprendido toda la informacién pertinente sobre
el tema, ahora es posible realizar una evaluacion real funcional mediante el siguiente

proceso:

1. Definase la funcién utilizando un nombre y un verbo, y determinese las funciones

primarias y secundarias.

2. Determinese el costo del elemento, dividiéndolo entre las funciones primarias y

secundarias.

3. Determinese el valor o precio del elemento por comparacién con otro articulo que

tenga una funcion semejante o que sea de forma, tamafio o materiales analogos.
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Fase 3: Especulacion

Aqui se buscan alternativas para los resultados obtenidos en la evaluacion de la fase 2,
haciéndose la pregunta. ¢ Qué otra cosa puede realizar el trabajo? Entra en actividad el
pensamiento creativo por interaccion de las ideas del equipo. Ha de investigarse
cuidadosamente cada idea de una manera libre; las funciones deben simplificarse y

ajustarse a los requerimientos y normas.

Los componentes tipicos que se hayan desarrollado con anterioridad y que han
demostrado ser altamente confiables se consideraran también cuando sea apropiado, y
su adopcion normalmente demuestra ser menos costosa que el desarrollo de una parte
adaptada al cliente. Aun la modificacion de un componente tipico algunas veces

demuestra ser econémica.

Después de este estudio exhaustivo de los resultados, estos se modifican y refinan. Se

eliminan las soluciones pocas practicas antes de pasar a la siguiente fase.

Fase 4: Anéalisis

Manteniendo aun enfoque creativo, las soluciones que resultan de la fase 3 habran de
analizarse desde dos puntos de vista. ¢, Cuanto cuesta cada elemento alternativo? vy,

¢, desempefara las funciones basicas requeridas de él? Se comparan estrechamente
las alternativas, ponderando las ventajas y desventajas, agrupando los costos en orden,
y comparando con listas de comprobacién para asegurarse de que se satisfacen todos
los requisitos funcionales. Establecer la probabilidad de una implantacion exitosa de
nuevas ideas demostrara ser un indicador util con respecto la probabilidad de cual

alternativa sera la mas aceptable.
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Fase 5: Desarrollo

Habiendo establecido las mejores ideas generadas por el equipo de Ingenieria de Valor,

ahora tienen que desarrollarse en soluciones practicas.

Un aspecto muy importante de la ingenieria de valor es vender las ideas desarrolladas.
Entonces resulta muy conveniente tener una base firme registrando hechos

convincentes y traduciendo estos hechos a soluciones significativas de disefio.

Fase 6: Presentacion

Ahora se requiere una presentacion formal, que debe ser hecha de una forma
altamente competente y profesional. Se presentard una proposicion por escrito, seguida
de una presentacion verbal durante la cual se pueden utilizar figuras, transparencias, y
otros medios de comunicacion efectiva.

Debe presentarse la situacion antes y después de las alternativas al disefio junto con
los costos asociados, resaltando las desventajas, asi como las ventajas. Se explican las
posibles areas problemas. Debe darse reconocimiento a todos los contribuyentes y

hacer solicitudes de aprobacion para alternativas de disefio sugeridas.

Fase 7: Implantacion

Esta fase es muy importante, ya que es en donde se aplican las soluciones alternativas
de la ingenieria de valor al disefio global del proyecto. Nuevamente las relaciones
humanas son determinantes si los disefiadores quieren lograr la aceptacion y
apreciacion total de las nuevas soluciones que se adopten. Habra de usarse el tacto

para superar los obstaculos.
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Fase 8: Seguimiento

Para asegurar la efectividad, se recomienda un procedimiento de seguimiento para
informar sobre los éxitos o fracasos técnicos y del costo. Debe buscarse la
retroalimentacion de todo el personal implicado en la incorporacién de las
recomendaciones de la ingenieria de valor, permitiendo que se validen o auditen los

resultados del plan de Ingenieria de Valor.

Todas las fases del plan de trabajo son importantes, buen juicio, pensamientos creados
y relaciones humanas. La falta de cualquiera de estas partes puede evitar el éxito del

trabajo de la Ingenieria de Valor.

2.6.3 Construccién

Aun cuando en toda la fase de disefio se aplique concienzudamente la Ingenieria de
Valor, el empleo de la técnica durante la fase de construccion permite obtener logros

adicionales con respecto al valor.

El uso constante de la Ingenieria de Valor en las tareas repetitivas de la construccion
puede lograr mayores ahorros en el costo para los contratistas, lo que los coloca en una
posicion ventajosa cuando hacen ofertas o concursan para una obra futura, Ahuja et al.
(1989).

La aplicacion inmediata de la Ingenieria de Valor utilizando especialistas puede no ser
una solucion practica para todas las organizaciones. Aunque los especialistas en
Ingenieria de valor externos resultan utiles para establecer el programa formal de
Ingenieria de valor, la técnica puede introducirse inicialmente capacitando al personal
existente y asignandoles la ingenieria de valor como un deber secundario. Sin embargo,
cuando lo permite el tamafio, demostrara ser mas conveniente un equipo de Ingenieria

de valor.
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Método

Durante el proceso del concurso los contratistas no deben dudar en presentar, como un

procedimiento normal, especificaciones, normas y métodos alternativos.

Muchos contratistas poseen habilidades o equipos especiales que, si los ponen en
juego, reducen considerablemente el costo de la construccion, dandoles asi una ventaja
competitiva cuando concursan por una obra. Después de producir el estimado inicial, la
revision de ingenieria de valor puede identificar areas de ofertas alternativas y proponer
el empleo de un proceso especial disponible para la compafiia. Este ejercicio de
Ingenieria de Valor puede afinar un estimado antes de la presentacion de la oferta. Los
contratistas pueden animar y alentar programas continuos de ingenieria de valor en sus
propias especialidades, alentando las sugerencias de su equipo de trabajo y las
operaciones de la instalacion de las cuales se pueden extraer mayores ahorros en el

costo de un trabajo adicional y repetitivo, Ahuja et al. (1989).

Las sugerencias de Ingenieria de Valor hechas por el contratista se canalizan por medio
de las propuestas de cambios de ingenieria de valor, las cuales detallan las alternativas

y también los estimados actuales de los ahorros potenciales en el costo.

Cualesquiera costos de disefio resultantes u otros gastos relacionados necesarios para
iniciar tales cambios deben compensarse en contra de los ahorros potenciales. Los
contratos de Ingenieria de valor deberan establecer incentivos en donde se diga que los
contratistas tienen derecho a un 50 o0 60% de los ahorros en el capital, y a un 20% de
los ahorros colaterales logrados como resultado directo de los cambios propuestos por

ellos y debidos a la Ingenieria de Valor.
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2.7 Indicadores Econdmicos

Datos o valores concretos que se utilizan para conocer el comportamiento de la
coyuntura econdémica de un pais, asi como su grado de crecimiento o desarrollo.
Existen indicadores que reflejan el momento del ciclo econémico y sirven como
instrumento para su reconocimiento, prevision y la aplicacion de politicas anti ciclicas
(Zorrilla & Méndez, 2002).

2.7.1 Valor Presente Neto

Esta representado por la diferencia entre el valor presente de los flujos positivos o

beneficios del proyecto, respecto al valor de la inversién (Plascencia, 2002).

n

Z = fne

! (1+i)"
Donde:

fne = Flujo neto de efectivo

2.7.2 Tasa de Interés Interbancaria de Equilibrio

Es una tasa representativa de las operaciones de crédito entre bancos. La TIIE es
calculada diariamente (para plazos 28 y 91 dias) por el Banco de México con base en
cotizaciones presentadas por las instituciones bancarias mediante un mecanismo
disefiado para reflejar las condiciones del mercado de dinero en moneda nacional. La
TIIE se utiliza como referencia para diversos instrumentos y productos financieros, tales

como tarjetas de crédito (Banco de México, 2018).
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2.7.3 Inflacion

Es un fendbmeno econdémico que se caracteriza por el incremento continuo y
generalizado de los precios de los bienes y servicios producidos por la economia de un
pais, esto ocasiona que el poder adquisitivo o poder de compra del dinero disminuya
(Vidaurri, 2008).
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CAPITULO lll. METODO

3.1 Introduccidén

En el presente capitulo se describe el tipo de investigacion del estudio que se va a
desarrollar, el disefio de la investigacion, la poblacion y muestra tomada para el estudio.
Dando a conocer las variables independientes y dependientes, como se llevara a cabo

el estudio y de qué manera se va evaluar el proyecto.

3.2 Tipo de Investigacién

Para la presente investigacion el alcance del estudio que se va a desarrollar sera el
correlacional, debido que se determinara la relacion de las variables existentes que

tomaremos en cuenta para obtener un resultado.
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3.3 Disefio de Investigacion

El disefio a utilizar en esta investigacion sera No experimental, debido a que no se hara
variar de forma intencional las variables existentes para obtener un resultado, de tal
manera que se observara el fendbmeno en su estado natural. Debido a que la
recoleccion de datos para este estudio es en un solo momento, en un tiempo Unico la

investigacion No experimental es tipo Transeccional o Transversal.

3.4 Sujeto

Se tomara como sujeto de estudio el estacionamiento de la Universidad de Sonora

Unidad regional sur, ubicada en la ciudad de Navojoa.

3.5 Muestra

La eleccién de los elementos no depende de la probabilidad, sino de causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacién o los propésitos del investigador
(Hernandez, 2014). Debido a que no se utilizaron férmulas de probabilidad para la
seleccién de la muestra, sino que se tomo la decision por parte del investigador de
analizar el estacionamiento de una Institucién de educacion superior consideramos que

es una muestra No probabilistica.

3.6 Instrumento

Se conseguird un presupuesto realizado por una empresa de la ciudad de Hermosillo,
gue construyo el estacionamiento de Bellas artes de la Universidad de Sonora, campus
centro, se seleccionaran los conceptos que se adecuen y se ajustaran las cantidades
de obra, volumenes de material al estacionamiento para poder llevar acabo el analisis

de esta investigacion.
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Por otro lado, se conseguird un presupuesto realizado por una empresa de la ciudad de
Navojoa, que pavimento una calle de transito normal, para tomar los espesores de
terracerias y del concreto hidraulico de esta manera realizar los ajustes necesarios para

adecuarlo al estacionamiento que deseamos analizar.

Obteniendo de los 2 presupuestos un catalogo de conceptos muy parecido, donde los

anicos conceptos que cambian son los de terraceria y pavimentos.

3.7 Variables

Las variables que se tomaran en la presente investigacion seran las siguientes:

Variable Independiente:

Se tienen 2 Alternativas para la evaluacién y aplicacion de Ingenieria de Valor para el

estacionamiento de la Universidad de Sonora:

e Pavimento Asfaltico, utilizar con sus caracteristicas necesarias para una buena

construccion del estacionamiento con esta alternativa.

e Pavimento de Concreto Hidraulico. Utilizar las caracteristicas necesarias y
cumpliendo con normas establecidas por SCT para su correcta ejecucion en un

estacionamiento.

Variable Dependiente:

Proponiendo un estudio con un periodo de 30 afios para ambos pavimentos se evaluara
los costos de construccion y mantenimiento de los siguientes tipos de pavimentos;
e Costo de ciclo de vida del pavimento de Concreto Hidraulico

e Costo de ciclo de vida del pavimento asfaltico
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Ciclo de Vida: Como todo proceso o ser viviente, el proyecto tiene un ciclo de vida,
donde este abarca desde que nace hasta que se termina y entrega al cliente (Izar,
2016).

Se definen 4 etapas en la vida de un proyecto, que son:

1. Definicién. Etapa donde se establecen las especificaciones, metas, objetivos,
tareas y responsabilidades del proyecto y se integran los equipos del proyecto

2. Planeacion. En esta etapa se establece el calendario del proyecto, el
presupuesto con el que se cuenta, los recursos y se define al personal para cada
tarea.

3. Ejecucidén. Se implementa el proyecto, se elabora el producto y se da
seguimiento a su avance en cuanto a costo calidad y tiempo. De igual manera se
implementar los cambios que sean necesarios.

4. Entrega. En esta etapa es la entrega del proyecto, y los entregables del mismo

al cliente.

3.8 Procedimiento

Teniendo los conceptos mas representativos y adecuados para el estacionamiento que
se esté analizando junto con sus costos, el procedimiento de la investigacion fue la

siguiente:

e Revisamos presupuestos de obras de pavimentacion de un estacionamiento con
pavimento flexible, un presupuesto de la pavimentacion de una calle con pavimento
rigido y se tomaron los conceptos mas representativos y adecuados para el
estacionamiento, de los presupuestos revisados, se obtuvo un costo aproximado del

pavimento rigido y flexible.

e Obteniendo el costo aproximado de los pavimentos, se aplico el analisis de

Ingenieria de Valor al proyecto para las dos alternativas propuestas.
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Se propuso darle mantenimiento de sellado de juntas al pavimento rigido cada 5
afos hasta cumplir 30 aflos que es el tiempo que se analizara para esta

investigacion.

Se propuso darle mantenimiento de taponamiento cada 3er afio, bacheo cada 6to
afio y dandole tratamiento a la capa base y recarpeteo en el 9no afo al pavimento
flexible, hasta cumplir los 30 afios que es el periodo que se analizaran en esta

investigacion.

Se obtuvieron los costos de los mantenimientos propuestos

Se utilizo la inflacion de 7.39% del mes de julio del 2018 tomada de banco de
México para calcular el Valor Presente Neto y los costos a Futuro de los
mantenimientos propuestos para cada pavimento y conocer su valor cada afio

propuesto.

Se determind el pavimento mas econémico de acuerdo con los resultados obtenidos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos para el cumplimiento de los
objetivos del proyecto y para llegar a ello se realiz6 un andlisis de Ingenieria de Valor
para la pavimentacion del estacionamientos con Pavimento Flexible y Pavimento Rigido
seleccionando el mas econémico en costos de construccion sumando los costos de

mantenimientos.

4.1 Costos de construccion de pavimento Flexible y Rigido para el

estacionamiento.

Al realizar los estudios correspondientes y presupuestos utilizados para conocer los
costos que se tienen para construir el estacionamiento, se observan los siguientes

resultados que nos muestran la tabla 3 y 4.
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Tabla 3. Costo del Estacionamiento con Pavimento flexible (Fuente Propia).

Subcapitulo Costo
Preliminares S 31,839.52
Barda Perimetral S 206,491.33
Terracerias S 438,446.95
Pavimentos S 678,018.81
Seflalamiento S 37,415.77
Acabados S 37,551.71
Instalacién Eléctrica S 2,647.18
Limpieza S 8,074.84

Tabla 4. Costo de Estacionamiento con Pavimento Rigido (Fuente Propia).

Subcapitulo Costo
Preliminares S 31,839.52
Barda Perimetral S 206,491.33
Terracerias S 442,918.31
Pavimentos S 1834,099.93
Sefialamiento S 37,415.77
Acabados S 37,551.71
Instalacién Eléctrica S 2,647.18
Limpieza S 8,074.84

Se observan en las graficas 1 y 2 la composicion de los costos de los pavimentos
propuestos para el estacionamiento, nos podemos dar cuenta donde se requiere de

mayor inversion es en las Terracerias y Pavimentos.
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Pavimento de Asfalto
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Grafica 1 Composicion de Estacionamiento con Pavimento Flexible (Fuente Propia).
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Gréfica 2 Composicidn de Estacionamiento con Pavimento Rigido (Fuente Propia).
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4.2 Aplicacion de Ingenieria de Valor al proyecto.

Una vez obtenidos los costos de construccion de los 2 tipos de pavimentos, se realizd
un analisis de 30 afos, se utilizé la inflacion de 7.39% tomada de Banco de México
(Julio, 2018). El estudio solamente se realizo el célculo de los costos de construccion y

mantenimiento.

Para conocer el Valor Futuro de los costos de mantenimiento para el pavimento flexible,
estimamos un analisis con un tiempo de 30 afios, tomando la tasa de interés como la
inflaciébn que nos proporciona el Banco de México, proponiendo que al 3 tercer afio se
realizara el taponamiento, con un costo anual estimado de $56,137.93 (Ver Anexo 6),
en el 6to afio se realicen bacheos con un costo anual estimado de $18,777.00 (Ver
Anexo 7) y en el 9no afio dar un tratamiento a la capa base y recarpetear el
estacionamiento con un costo estimado de $432,894.38 (Ver Anexo 8), estas
actividades se realizaron en un total de 10 periodos hasta completar el ciclo de vida que
se estd utilizando en esta investigacion que es de 30 afios.

Se utilizé férmula del valor futuro para conocer el costo estimado de mantenimiento

para el pavimento:
VF = VA(Q1+)"

Para el primer periodo de taponamiento se estimé $56,137.93 (1+7.39%)° = $69,586.83
seria el costo al afio 3, para el segundo periodo el bacheo se estim6 $18,777.00
(1+7.39%)° = $28,802.04 seria el costo al afio 6, para el 3er periodo en recarpeteo se
estimo6 $432,894.38 (1+7.39%)° = $822,369.45 seria el costo al afio 9, cambiando el

[{Pe 1)

numero de afio “n” propuesto.

Sumamos los Valores Actuales estimados de los 10 periodos de cada actividad de
mantenimiento, para conocer el costo total estimado que se requiere para la

conservacion del pavimento Flexible.
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Para calcular el Valor Futuro y obtener los costos de mantenimiento que se propuso
para el pavimento rigido en un analisis de 30 afios, tomando como tasa de interés la
inflaciébn que nos proporciona el banco de México, se propuso que cada 5 afos se
realice el mantenimiento de sellado de juntas, teniendo este un costo anual de
$114,169.70 (Ver Anexo 5), dato que utilizamos como Valor Actual, para calcular el

Valor Futuro, donde se utilizo la siguiente férmula;
VF = VA(1+)"

En el primer periodo, que es el 5to afio aplicamos la férmula del Valor Futuro para
estimar el costo, resulté que $114,169.70 *(1+7.39%)° = $163,068.58, seria el costo
estimado del mantenimiento de sellado de juntas en ese afio para el pavimento rigido.
Se realizé el mismo calculo cambiando “n”, que es al numero de afio que necesitamos
conocer el costo de mantenimiento. En total fueron 6 periodos cada uno de ellos de 5
afos hasta completar el tiempo de andlisis que estamos utilizando para esta

investigacién que es de 30 afios.

Sumamos los Valores Actuales de los 6 periodos, que es el nimero de veces que se
realizard este mantenimiento, para conocer el costo total estimado de estas actividades

a realizar para conservar el pavimento rigido.

Se observa en la tabla 5 los detalles del analisis, el costo de construccion de los 2 tipos
de pavimentos ademas de los costos de mantenimiento y tiempos propuestos para

cada uno de ellos.



Tabla 5. Tabla comparativa de analisis en un periodo de 30 afios de costo para el proyecto (Fuente Propia)

Analisis Costo del Ciclo de Vida
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Caso de estudio: Andlisis de pavimento rigido y flexible en estacionamiento Costo Valor Costo Valor
TREMA: 0.00% Fecha: 23-ago-18 Estimado Presente Estimado Presente
“Fuente: Banco de N N
Inflacién Anual, 7.39% México Ciclode Vida 30  afios eto eto
Costos Iniciales
A Pavimento Rigido $ 2601,038.59 | $ 2601,038.59 $ -
B Pavimento Flexible 1440,486.11| $1440,486.11
Total de Costos Iniciales $ 2601,038.59 | $ 2601,038.59 | $1440,486.11 | $1440,486.11
Diferencia -$1160,552.48
Costos de Mantenimiento Anual en Pavimentos _ Pavimento Flexible
. L Valor
(=} Periodo Tlp(.) d_e Costo Unitario Factf)}r Afio Inflacion Valor Futuro Factor Valor Futuro Valor Presente Valor Futuro [Presente Neto
% Mantenimiento Inflacion Anual VPN Neto (VPN) (VPN)
o 1 $ 114,169.70 1.4283 5 7.39% $ 163,068.58 0.700 |$ 163,06858 [$ 114,148.01
g 2 $ 114,169.70 2.0400 10 7.39% |$ 232,906.19 | 0.490 [$ 232,906.19 | $ 114,124.03
g 3 Sellado de $ 114,169.70 2.9138 15 7.39% |$ 332,667.67 | 0.343 |$ 332,667.67 | $ 114,105.01
E 4 juntas $ 114,169.70 4.1618 20 7.39% $ 475,151.46 0.240 |$ 475,151.46 |$ 114,036.35
o 5 $ 114,169.70 5.9442 25 7.39% $ 678,647.53 0.168 |$ 678,647.53|$% 114,012.79
6 $ 114,169.70 8.4901 30 7.39% $ 969,312.17 0.118 | $ 969,312.17 |$ 114,378.84
1 Taponamiento | $ 56,137.93 1.2385 7.39% $ 69,526.83| 0.807 $ 69,526.83 |$ 56,108.15
2 Bacheo $ 18,777.00 1.5339 7.39% $ 28,802.04 | 0.652 $ 28,802.04 |$ 18,778.93
% 3 Recarpeteo | $ 432,894.38 1.8997 7.39% |$ 822,369.45 | 0.526 $ 822,369.45 | $ 432,566.33
'5 4 Taponamiento | $ 56,137.93 2.3527 12 7.39% $ 132,075.71 0.425 $ 132,075.71 |$ 56,132.18
"5 5 Bacheo $  18,777.00 2.9138 15 7.39% |$ 54,712.42| 0.343 $ 5471242 |$ 18,766.36
S 6 Recarpeteo $ 432,894.38 3.6087 18 7.39% $1562,185.95 | 0.277 $1562,185.95 | $ 432,725.51
g 7 Taponamiento | $ 56,137.93 4.4693 21 7.39% |$ 250,897.25 | 0.224 $ 250,897.25 |$ 56,200.98
& 8 Bacheo $ 18,777.00 5.5352 24 7.39% $ 103,934.45 0.181 $ 103,93445 |$ 18,812.14
9 Recarpeteo | $§ 432,894.38 6.8553 27 7.39% | $2967,620.84 | 0.146 $2967,620.84 | $ 433,272.64
10 Taponamiento | $ 56,137.93 8.4901 30 7.39% $ 476,616.64 | 0.118 $ 476,616.64 | $ 56,240.76
Total Ciclo de Vida por mantenimiento de los pavimentos a VPN: $684,805.03 $1579,603.98
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En la Tabla 6 se puede observar los costos totales que se requieren para cada tipo de pavimento en un estudio de 30

afos, donde los resultados que se obtuvieron de esta investigacion muestran que los costos de construccion y

mantenimiento para cada tipo de Pavimento.

Tabla 6. Total, de Costos del Analisis de los Pavimentos (Fuente Propia).

Totales

Subtotal Costos de mantenimiento $684,805.03 $1579,603.98
Diferencia -$894,798.95
Total Costo del Ciclo de Vida (Valor Presente) $3285,843.62 $3020,090.09

$265,753.53

Diferencia Costo del Ciclo de Vida
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A continuacion, en la Gréfica 3 se puede observar en las barras, el monto de
mantenimiento necesario a valor futuro, que se tiene que hacer cada periodo propuesto,
tomando en cuenta la inflacion del mes de Julio del 2018 de Banco de México, esto
quiere decir que cada 5 afios es necesario invertir el monto que nos indica cada barra
de la gréfica, costo necesario para el mantenimiento del pavimento rigido que se
propone realizar en los afos 5, 10, 15, 20, 25y 30, ya que es el tiempo que estamos

considerando para esta investigacion.

El Valor presente Neto; del mantenimiento de sellado de juntas y grietas, se obtuvo un
monto de $114,169.70 utilizado en esta investigacion, considerando la inflacién dada
por el Banco de México en el mes de julio, obtuvimos los valores a futuro que podemos

observar en la gréafica 3.

Costos y Tiempo de Mantenimiento Valor Futuro

$1200,000.00

$969,312.17
$1000,000.00

$800,000.00 $678,647.53
$600,000.00 $475,151.46
$400,000.00 $332,667.67
232,906.19
£200,000.00 $163,068.58 2 l
. m N
15 20 25 30

5 10

Costos

Anos

M Costo Valor Futuro

Grafica 3. Costos a Valor Futuro y tiempo de mantenimiento para pavimento Rigido
(Fuente Propia).
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A continuacién se observa en las barras de la Gréfica 4 , los montos de mantenimiento
a valor futuro, necesarios que se tienen que hacer para el pavimento flexible en los
periodos propuestos, en el primer periodo que es en el afio 3 es necesario realizar el
taponamiento, con una inversion a valor futuro de $69,526.83, en el segundo periodo
que es en el afio 6 se requiere invertir a valor futuro $28,802.04 para bacheo, en el
tercer periodo que es en el afio 9 se necesita una inversion de $822,369.45 para
recarpeteo, estas actividades son necesarias para mantenimiento de pavimento flexible,
realizandolas alternadamente cada 3 afios, en los afios 3,6,9,12,15,18,21,24,27,30
siendo un total de 10 periodos, completando 30 afios que es el tiempo que analizamos

en esta investigacion.

El Valor Presente Neto de taponamiento tiene un monto de $56,137.93 que se realiza al
tercer afo, el bacheo se tiene un monto de $18,777.00 que se realiza al sexto afio, al
noveno afno se tiene recarpeteo con un monto de $822,369.45 en las barras de la
gréfica 4 observamos los montos necesarios a valor futuro, tomando en cuenta la
inflacién del mes de julio que nos proporciona el Banco de México, y considerando la

realizacion de las actividades propuesta para cada periodo.

Costo y Tiempo de Mantenimiento Valor Futuro

$3500,000.00 $2967,620.84

o
5 $3000,000.00
2
2 $2500,000.00
S $2000,000.00 $1562,185.95
< $1500,000.00 $822.369.45
8 $1000,000.00 e . $476,616.64
7 250,897.2 o
§ ssoooom sosxesmo [ ST - 10333445 m
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

B Valor Futuro $69,526 @ $28,802 $822,36 = $132,07 $54,712 $1562,1 $250,89 $103,93 $2967,6 $476,61

Afos

® Valor Futuro

Gréfica 4. Costos a Valor Futuro y Tiempo de mantenimiento para pavimento Flexible
(Fuente Propia).
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En la gréfica 5 se observa el comportamiento de las inversiones que se requieren
realizar conforme pasan los afos para realizar actividades de mantenimiento
propuestos para cada uno de los tipos de pavimentos, en un analisis de 30 afios que es

el tiempo que se realiza este analisis para el estacionamiento.

Podemos observar en la grafica 5 que en los afios del 3 al 8 como los costos de
mantenimiento son muy parecidos para los 2 pavimentos, a partir del afio 9 podemos
observar como los costos de mantenimiento para el pavimento flexible son mayores que

el de pavimento rigido.

En la tabla 11 se observan los costos requeridos para el mantenimiento cada pavimento
y los tiempos en que se proponen realizar la inversion para cada uno de ellos,
sumandolos hasta cumplir los 30 afios que es el tiempo que se analizara en esta
investigacion para el estacionamiento. De igual manera que en la tabla 9 podemos
observar que en el afio 9 crece notablemente la diferencia de inversion que se requiere

de un pavimento a otro.
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Tabla 7. Inversion en VPN de Mantenimiento para los Pavimentos (Fuente Propia).

Ao VPN RIGIDO VPN FLEXIBLE
0 0 0

1 0 0

2 0 0

3 0 $  56,108.15
4 0 $  56,108.15
5 $ 114,14801 | $  56,108.15
6 $ 114,14801 | $  74,887.08
7 $ 114,148.01 | $  74,887.08
8 $ 114,148.01 | $  74,887.08
9 $ 114,148.01 | $ 507,453.41
10 $ 228,272.04 | $ 507,453.41
11 $ 228,272.04 | $ 507,453.41
12 $ 228,272.04 | $ 563,585.59
13 $ 228,272.04 | $ 563,585.59
14 $ 228,272.04 | $ 563,585.59
15 $ 342,377.05 | $ 582,351.95
16 $ 342,377.05 | $ 582,351.95
17 $ 342,28483 | $ 582,351.95
18 S 342,377.05 | $ 1015,077.46
19 $ 342,377.05 | $ 1015,077.46
20 $ 456,413.40 | $ 1015,077.46
21 S 456,413.40 | S 1071,278.44
22 $ 456,663.67 | $ 1071,278.44
23 S 456,413.40 | S 1071,278.44
24 $ 456,413.40 | $ 1090,090.58
25 $ 570,426.19 | $ 1090,090.58
26 $ 570,426.19 | $ 1090,090.58
27 $ 570,426.19 | $ 1523,363.22
28 $ 570,426.19 | $ 1523,363.22
29 $ 570,426.19 | $ 1523,363.22
30 S 684,805.03 | $ 1579,603.98

132
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4.3 Seleccion del pavimento més econdmico.

Para la seleccidon del pavimento mas econdmico, se obtuvieron los costos de
construccion de pavimento flexible y rigido de los proyectos mencionados de donde se
tomaron los conceptos mas representativos para el estacionamiento, también se
obtuvieron los costos de mantenimiento de cada uno de ellos para un analisis de 30
afios para esta investigacion, sumamos los costos de construccion y los costos
obtenidos de mantenimiento para conocer la inversion total que se tiene que realizar a
lo largo del tiempo establecido en esta investigacion. Ya conociendo la inversion total,

seleccionamos el tipo de pavimento mas econémico y factible para el estacionamiento.

En la Gréfica 6 podemos observar que el costo inicial es mas elevado en el Pavimento
Rigido comparado con el Pavimento Flexible, también podemos observar como se
comportan las inversiones necesarias para los mantenimientos propuestos y requeridos
a cada uno de ellos conforme pasa el tiempo, se observa en la grafica que para el
pavimento flexible se va incrementando paulatinamente de una manera mas elevada
comparada con el pavimento Rigido, en este Ultimo se observa que la inversion se
mantiene y que es minima la variacién de como su inversion se eleva conforme pasa el
tiempo, en el afio 27 observamos que las inversiones es donde mas se acercan, donde
finalmente en el afio 30, tiempo que se realiza este analisis, se observa como terminan

las inversiones

En la tabla 12 se observan las inversiones gque indica el comportamiento de la Gréfica 6,
podemos percatarnos de las inversiones que se requieren para cada pavimento,
siendo en el afio 0 la inversion necesaria para la construccion del estacionamiento, con
pavimento Rigido se necesita una inversion de $2'601,038.59 y con el Pavimento
Flexible se requiere invertir $1°440,486.11, en los siguientes afios vemos la misma
cantidad de inversion hasta llegar al afio 5 en pavimento rigido donde propusimos que
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se inicie con el primer mantenimiento y en el afio 3 se realice igual el primer

mantenimiento para el pavimento flexible.

Se observa en la tabla 12 que para el pavimento rigido propuso realizar una inversion
cada 5 afos para su mantenimiento, mientras que en el pavimento flexible se propuso
hacer una inversion cada 3 afios, observamos los costos que tiene cada pavimento
conforme pasa el tiempo hasta cumplir los 30 afos, tiempo establecido para realizar
este analisis para el estacionamiento. Nos percatamos que en el afio 27 en adelante las
inversiones es donde tienen mas acercamiento, llegando al afio 30 se observa como

finaliza esta investigacion.
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Costos de Construccion y Mantenimiento
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Gréfica 6. Costos de Construccion y Mantenimiento de los Pavimentos (Fuente Propia).



Tabla 8. Costos de Construccion y Mantenimiento (Fuente Propia).

Ao Pavimento Rigido Pavimento Flexible
0 S 2601,038.59 | $ 1440,486.11
1 S 2601,038.59 | $ 1440,486.11
2 S 2601,038.59 | $ 1440,486.11
3 S 2601,038.59 | $ 1496,594.26
4 S 2601,038.59 | $ 1496,594.26
5 S 2715,186.60 | $ 1496,594.26
6 S 2715,186.60 | $ 1515,373.19
7 S 2715,186.60 | $ 1515,373.19
8 S 2715,186.60 | $ 1515,373.19
9 S 2715,186.60 | $ 1947,939.52
10 S 2829,310.63 | $ 1947,939.52
11 S 2829,310.63| S 1947,939.52
12 S 2829,310.63| S 2004,071.70
13 S 2829,310.63 | $ 2004,071.70
14 S 2829,310.63 | $ 2004,071.70
15 S 2943,415.64 | S 2022,838.06
16 S 2943,415.64 | S 2022,838.06
17 S 2943,415.64 | S 2022,838.06
18 S 2943,415.64 | $ 2455,563.57
19 S 2943,415.64 | $ 2455,563.57
20 S 3057,451.99 | S 2455,563.57
21 S 3057,451.99 | S 2511,764.55
22 S 3057,451.99 | S 2511,764.55
23 S 3057,451.99 | $ 2511,764.55
24 S 3057,451.99 | $ 2530,576.69
25 S 3171,464.78 | $ 2530,576.69
26 S 3171,464.78 | S 2530,576.69
27 S 3171,464.78 | S 2963,849.33
28 S 3171,464.78 | S 2963,849.33
29 S 3171,464.78 | $ 2963,849.33
30 S 3285,843.62 | $ 3020,090.09

136
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se puede concluir que la hipoétesis “De construirse el estacionamiento de la Universidad
de Sonora con pavimento flexible, su costo no sera un 20% mayor en relacion con un
pavimento rigido, al evaluarse en un tiempo de 30 afios.” Se acepta porque de
construirse el estacionamiento con pavimento flexible es un 8.09% mas econdmico que
el pavimento rigido a 30 afios, los resultados que se obtuvieron nos indica que, de
utilizar pavimento rigido para el estacionamiento, este requiere de una inversibn mayor
de $265,753.53 comparado con el pavimento flexible, tomando en cuenta la
construccion y los mantenimientos propuestos, cumpliendo con la Hip6tesis Nula. “De
construirse el estacionamiento de la Universidad de Sonora con pavimento flexible, su
costo no sera un 20% mayor en relacidon con un pavimento rigido, al evaluarse en un

tiempo de 30 afios.”
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Al conocer las inversiones iniciales para construir el estacionamiento, nos impacta el
costo elevado que tiene el pavimento rigido comparado con el pavimento flexible, al
realizar el analisis tomando en cuenta solamente los costos de mantenimiento para
cada tipo de pavimento, nos percatamos que el costo de mantenimiento para el
pavimento rigido es menor que el pavimento flexible, el primero mencionado teniendo
un costo de $684,805.03 en un analisis de 30 afios, mientras que el flexible requiere
una inversion de $1'579,603.98, teniendo una diferencia de $894,798.95.

A pesar de requerir mayor inversiéon en mantenimiento el pavimento flexible que el
rigido, el andlisis a 30 afios nos muestra que el costo es mas elevado construir el

estacionamiento con pavimento rigido.

El costo total del estacionamiento en un andlisis de 30 afios y construido de pavimento

rigido, incluyendo los costos de construccion y mantenimiento es de $3'285,843.62.

El costo total del estacionamiento en analisis de 30 afios y construido de pavimento

flexible, incluyendo los costos de construccion y mantenimiento es de $3°020,090.09

Para seleccionar el pavimento mas econémico, se debe tomar en cuenta todos los
costos que se realizan en el analisis de 30 afios, por lo cual el pavimento Rigido tiene
un valor mayor de $265,753.53 que el pavimento flexible. Esto quiere decir que el
pavimento flexible es el mas econdmico utilizar para la construccion del

estacionamiento.

5.2 Recomendaciones

La aplicacion de la Ingenieria de Valor en los proyectos de pavimentacion, es de gran
ayuda, ya que conoces la inversion real que se realiza una investigacion en cada tipo
de pavimento, segun el tiempo que utilizas para analizar, en este caso de 30 afios. Con

esta informacion obtenida por esta herramienta se tiene un panorama mas claro y
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puedes seleccionar con mayor seguridad el tipo de pavimento que es mas factible

econdmicamente, realizar una inversion.
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Anexo 1. Pavimento Flexible
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CLAVE

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

ESTACIONAMIENTO UNISON UNIDAD REGIONAL SUR,
CAMPUS NAVOJOA (PAVIMENTO FLEXIBLE)

$1'440,486.11

PRELIMINARES

$31,839.52

PRE-01

RETIRO DE MATERIAL GRAVA EXISTENTE EN AREA DE
ESTACIONAMIENTO CON RECUPERACION SIN CONTAMINAR
CON TIERRA, ESPESOR VARIABLE ENTRE 10 Y 15 CMS,,
UTILIZANDO MEDIOS MECANICOS Y MANUALES, INCLUYE:
APLILE , CARGA Y ACARREO DE MATERIAL FUERA DE LA OBRA
DE LA UNIVERSIDAD, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

371.09

$85.80

$31,839.52

BARDA PERIMETRAL

$206,491.33

BP-01

TRAZO DEL AREA EN BARDA A REMODELAR POR MEDIOS
MANUALES PARA DESPLANTE DE MUROS ESTABLECIENDO EJES
AUXILIARES Y REFERENCIAS, INCLUYE: NIVELES, MARCACION DE
EJES, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

137.3

$ 6.40

$878.72

BP-02

EXCAVACION A MAQUINA Y/O MANUAL, EN MATERIAL TIPO
"B" PROFUNDIDAD VARIABLE, MEDIDO COMPACTO, INCLUYE:
AFINE DE TALUDES, AFINE Y COMPACTACION DE FONDO AL 95%
DE LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR, EQUIPO, HERRAMIENTA,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

115.32

$35.83

$4,131.92

BP-03

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMENTACION DE 50X50 CM A
BASE DE PIEDRA BOLA DE LA REGION Y JUNTEADO CON
CONCRETO F'C=200KG/CM2 PREMEZCLADO, PROPORCION 60%
PIEDAY 40% CONCRETO, INCLUYE: DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS, MATERIALES, ACARREOS, EQUIPO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

34.33

$1,056.18

$36,258.66

BP-04

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, EN CAPAS DE 20 CM DE
ESPESOR PARA FORMAR TERRAPLEN, INCLUYE: AFINE DE
TERRACERIA PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE PROYECTO,
ACARREQS, FLETES, COMPACTADO HUMEDO CON ENERGIA
SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA PUEBA PROCTOR
ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

19.22

$40.11

$770.91




145

CLAVE | CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
BP-05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO PARA
AREA DE EXTRACCION DE CIMENTACIONES, CON MATERIAL DE M3 25 S 163.42 $4,085.50

BANCO CON CALIDAD DE RELLENO SUELO GRANULAR EXENTO
DE PLASTICIDAD, BASURA, TIERRA NEGRA O VEGETAL, EL
BANCO SERA INDICADO POR LABORATORIO QUE LLEVARA EL
CONTROL DE CALIDAD, EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR PARA
FORMAR TERRAPLEN CON 100% DE MATERIAL DE BANCO,
INCLUYE: AFINE DE TERRACERIA PARA DAR NIVELES DE
RASANTE DE PROYECTO, ACARREQOS, FLETES, COMPACTADO
HUMEDO CON ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE
LA PUEBA PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

BP-06 | SUMINISTRO Y FABRICACION DE MURO DE BLOCK 20X10X40 M2 205.95 S 404.61 $83,329.43
CM, DE PRIMERA ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA
1:3, CON CATILLOS AHOGADOS @ 41 CMS. A BASE DE
CONCRETO FC=200 KG/CM2, TMA 3/4" Y UNA VARILLA NO. 4
ANCLADA A BASE DE LA CIMENTACION, ACABADO APARENTE
AMBAS CARAS, ESPESOR DE BOQUILLA 1 CMS. INCLUYE:
RESALTES DE FACHALETA A BASE DE DOS PIEZAS DE BLOCK
COLOCADOS TRANSVERSALMENTE, SEGUN BARDA EXISTENTE,
MATERIAL, DETALLADO, ANCLAJE GANCHO DE VARILLA EN
CIMENTACION, ACARREOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

BP-07 | SUMINISTRO Y FABRICACION DE DADO SECCION 40X40 CMS. PZA 31 S 115.47 $3,579.57
CON 1.10 M. DE ALTURA A BASE DE CONCRETO PREMEZCLADO
F'C= 200 KG/CM2 ARMADO CON 8 VARILLAS 1/2" CON
ESTRIBOS 3/8" @ 20 CM. ACABADO APARENTE, PARA
DESPLANTE DE COLUMNA METALICA, INCLUYE: TRAZO,
EXCAVACION, PLANTILLA DE CONCRETO 5 CMS. ESPESOR,
CIMBRA NUEVA DE PRIMERA, DESCIMBRA, BALEADO DE
ARISTAS, DETALLADO, RESANADO, RELLENO COMPACTO CON
MATERIAL DE EXCAVACION, COLADO, CURADO, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

BP-08 | SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ACRILICA MARCA OSEL M2 411.9 $33.85 $13,942.82
ORO MAXIMA SEMIMATE COLOR PALACIO, MOD. 8271 W. EN
MUROS, APLICADA A RAZON DE 0 .15 LTS. / M2. SIN DILUIR A
DOS MANOS EN EXTERIORES, INCLUYE: LIMPIEZA, REBABEADO,
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, APLICACION DE SELLADOR
VINILICO CALIDAD OSEL COD. 1401 A RAZON 1:4, AGUA
ANDAMIOS, MATERIALES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA APLICACION
EN CUALQUIER NIVEL.
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

BP-09

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-1 A DOS HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE PROYECTO
DE 2.05X2.40 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO CUADRADO DE
1"X1"Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2", BASTIDOR DE PTR EN
DOBLE POSTE DE 2" CAL. ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON
2 PLACA BASE DE 20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.
5/8" 35 CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCLADO A COLUMNA COLUMNA
METALICA, TABLEROS EN LAMINA NEGRA LISA CAL. 14, 6
BISAGRAS DE 12 CMS. DADA HOJA FORJADAS EN PLACA 3/8"
PARA CAMISA Y EJE EN REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE
1", CON GRACERAS PARA LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO
DE BASTIDOR PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO
FABRICADO EN PACA DE 1/2", PICAPORTE EN REDONDO LISO
5/8", CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION DE
PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO Y
TERMINACION EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL ORO COLOR
AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS MANOS, APLICADA CON
EQUIPO MECANICO, DETALLADO, SOLDADURA, HERRAIJES,
EQUIPO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA 'Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA.

1

$9,789.26

$9,789.26

BP-10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-2 A UNA HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE PROYECTO
DE 2.40X4.50 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO CUADRADO DE
1" Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2”, BASTIDOR DE PTR EN DOBLE
POSTE DE 2" CAL. ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON 2
PLACA BASE DE 20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L. 5/8”
35 CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCJADO A COLUMNA COLUMNA
METALICA, TABLEROS EN LAMINA NEGRA LISA CAL. 14, 3
BISAGRAS DE 12 CMS. FORJADAS EN PLACA 3/8" PARA CAMISA
Y EJE EN REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE 1”, CON
GRACERAS PARA LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE
BASTIDOR PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO
EN PACA DE 1/2”, PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8",
CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION DE PRIMARIO
ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO Y TERMINACION
EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL ORO COLOR AYERS ROCK.
MODELO 7826A A DOS MANOS, APLICADA CON EQUIPO
MECANICO, DETALLADO, SOLDADURA, HERRAJES, EQUIPO,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$13,987.79

$27,975.58
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

BP-11

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-3 A DOS HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE PROYECTO
DE 2.40X3.50 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO CUADRADO DE
1" Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2”, BASTIDOR DE PTR EN DOBLE
POSTE DE 2" CAL. ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON 2
PLACA BASE DE 20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L. 5/8”
35 CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCLADO A COLUMNA METALICA,
TABLEROS EN LAMINA NEGRA LISA CAL. 14, 6 BISAGRAS DE 12
CMS. FORJADAS EN PLACA 3/8" PARA CAMISAY EJE EN
REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE 1”, CON GRACERAS PARA
LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE BASTIDOR PARA PASE
DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO EN PACA DE 1/2”,
PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8”, CANDADO GRANDE MCA.
MASTER, APLICACION DE PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR
GRIS UNA MANO Y TERMINACION EN PINTURA ESMALTE
MARCA OSEL ORO COLOR AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS
MANOS, APLICADA CON EQUIPO MECANICO, DETALLADO,
SOLDADURA, HERRAIJES, EQUIPO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA.

1

$14,460.71

$14,460.71

BP-12

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-4 A UNA HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE PROYECTO
DE 2.40X1.50 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO CUADRADO DE
1" Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2”, BASTIDOR DE PTR EN DOBLE
POSTE DE 2" CAL. ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON 2
PLACA BASE DE 20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L. 5/8”
35 CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCJADO A COLUMNA COLUMNA
METALICA, TABLEROS EN LAMINA NEGRA LISA CAL. 14, 3
BISAGRAS DE 12 CMS. FORJADAS EN PLACA 3/8" PARA CAMISA
Y EJE EN REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE 1”, CON
GRACERAS PARA LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE
BASTIDOR PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO
EN PACA DE 1/2”, PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8",
CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION DE PRIMARIO
ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO Y TERMINACION
EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL ORO COLOR AYERS ROCK.
MODELO 7826A A DOS MANOS, APLICADA CON EQUIPO
MECANICO, DETALLADO, SOLDADURA, HERRAJES, EQUIPO,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

PZA.

$7,288.25

$7,288.25
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U. IMPORTE

TERRACERIAS

$ 438,446.95

TER-01

TRAZO Y NIVELACION HORIZONTALY VERTICAL DE TERRENO
CON EQUIPO TOPOGRAFICO ESTABLECIENDO EJES Y
MOJONERAS DURANTE EL PROCESO DE TERRACERIAS, INCLUYE:
HERRAMEINTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

2968.69

$6.86 $20,365.21

TER-02

CORTE DE TERRENO EN CAJON EN MATERIAL TIPO "B" POR
MEDIOS MECANICOS PARA DAR NIVEL DE SUBRASANTE, EN UN
ESPESOR DE 20 CM VOLUMEN MEDIDO COMPACTO, INCLUYE:
MOVIMIENTOS Y APILE DE MATERIAL, EQUIPO, HERRAMIENTA,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

1929.65

$10.26 $19,798.21

TER-03

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTE A
CNTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO, INCLUYE: CARGA A
CAMION, ACARREO DE VOLUMEN MEDIDO COMPACTO,
EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

1929.65

$69.23 $133,589.67

TER-04

TRATAMIENTO DE CAPA SUBRRASANTE DE 20 CM. DE ESPESOR
PARA RECIBIR RELLENO COMPACTADO, INCLUYE:
ESCARIFICADO, ACAMELLONADO, MOVIMIENTOS LATERALES DE
MATERIAL, HUMECTACION, HOMOGENIZADO, TENDIDO,
PAPEO, AFINE DE TERRACERIAS PARA DAR NIVEL DE
SUBRASANTE Y COMPACTADO AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA LA
PRUEBA PROCTOR ESTANDAR, AGUA, EQUIPO, HERRAMIENTA,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M2

2968.69

$9.12 $27,074.45

TER-05

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO PARA
AREA DE ESTACIONAMIENTO Y BANQUETAS SEGUN NIVELES DE
PROYECTO, CON MATERIAL DE BANCO CON CALIDAD DE
RELLENO SUELO GRANULAR EXENTO DE PLASTICIDAD, BASURA,
TIERRA NEGRA O VEGETAL, EL BANCO SERA INDICADO POR
LABORATORIO QUE LLEVARA EL CONTROL DE CALIDAD, EN
CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR PARA FORMAR TERRAPLEN CON
100% DE MATERIAL DE BANCO , INCLUYE: AFINE DE
TERRACERIA PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE PROYECTO,
ACARREOS, FLETES, ACAMELLONADO, HOMOGENEIZADO,
TENDIDO, ESCARIFICACION, PAPEO, COMPACTADO HUMEDO
CON ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA PUEBA
PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO
DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA COMPACTO A
LINEA DE PROYECTO.

M3

659.64

$160.43 $105,826.05
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UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

TER-06

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO PARA
AREA DE BANQUETAS Y/O JARDINES SEGUN NIVELES DE
PROYECTO, CON MATERIAL DE BANCO CON CALIDAD DE
RELLENO SUELO GRANULAR EXENTO DE PLASTICIDAD, BASURA,
TIERRA NEGRA O VEGETAL, EL BANCO SERA INDICADO POR
LABORATORIO QUE LLEVARA EL CONTROL DE CALIDAD, EN
CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR PARA FORMAR TERRAPLEN CON
100% DE MATERIAL DE BANCO , INCLUYE: AFINE DE
TERRACERIA PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE PROYECTO,
ACARREOS, FLETES, ACAMELLONADO, HOMOGENEIZADO,
TENDIDO, ESCARIFICACION, PAPEO, COMPACTADO HUMEDO
CON ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA PUEBA
PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO
DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA COMPACTO A
LINEA DE PROYECTO.

M3

196.06

$160.43

$31,453.91

TER-07

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO CON MATERIAL
CALIDAD BASE CRIBADA CON 100% DE MATERIAL DE BANCO
QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN NORMAS DE
S.C.T. LIMITE LIQUIDO MAXIMO 25%, INDICE PLASTICO MAXIMO
6% EQUIVALENTE DE ARENA MINIMO 50 %VALOR SOPORTE
CALIFORNIA (CBR) 100%, GRADO DE COMPACTACION AL 95%
RESPECTO A LA MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA OBTENIDA
MEDIANTE LA PRUEBA ASSHTO MODIFICADA, DESGASTE DE LOS
ANGELES MAXIMO AL 30% PARTICULAS ALARGADAS LAJEADAS
35%, CON CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS QUE SE
ESTABLECEN EN LANORMA S.C.T., N. CMT. 4.02.002/04.
INCLUYE: ACARREOQ, FLETES, HUMECTACION, ACAMELLONADO,
HOMOGENIZADO, TENDIDO, ESCARIFICACION, PAPEO,
COMPACTADO, AL95% DE LA PRUEBA PROCTOR, PRUEBAS DE
COMPACTACION, AGUA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA COMPACTO A LINEA DE
PROYECTO.

M3

445.3

S 225.33

$100,339.45

PAVIMENTOS

$678,018.81

PAV-01

SUMINISTRO Y APLICACION DE RIEGO DE IMPREGNACION A
BASE DE EMULSION ASFALTICA ECI 60 CATIONICA A RAZON DE
1.50 LTS/M2 INCLUYE: BARRIDO DE LA SUPERFICIE, EMULSION
ASFALTICA, RIEGO, ALMACENAMIENTO, ACARREO, BOMBEO,
APLICACION, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, PRUEBA
DE PENETRACION Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M2

2968.69

$14.12

$41,917.90
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CLAVE | CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE

PAV-02 | SUMINISTROY COLOCACION DE RIEGO DE LIGA CON UNA M2 2968.69 $6.19 $18,376.19
EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECI 60
CATIONICA EN PROPORCION DE 0.5 LT/M2, INCLUYE:
EMULSION ASFALTICA, EQUIPO DE ASPERSION, PROTECCION DE
ELEMENTOS PERIMETRALES PARA EVITAR MANCHAS, PRUEBAS
DE LABORATORIO CERTIFICADO, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PAV-03 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA DE 5 CMS. M2 2968.69 $132.60 $393,648.29
DE ESPESOR, CON ESTABILIDAD DE 700 KG/ CMS2 Y FLUJO DE 2
-4 MM, INCLUYE: COLOCACION CON EXTENDEDORA MECANICA
Y COMPACTADO CON RODILLO VIBRATORIO A UNA
TEMPERATURA DE 100° C, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PAV-04 | CONSTRUCCION DE GUARNICIONES DE CONCRETO ML 398.86 $173.24 $69,098.51
PREMEZCLADO F'c=200 KG/CM2 T.M.A. 3/4" TRITURADO, TIPO
TRAPEZOIDAL DE 70 LTS/ML. SECCION 15 X 20 X 40 CMS, EN
LINEAS RECTAS O CURVAS, INCLUYE: MATERIALES, TRAZO Y
NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO, EXCAVACION Y AFINE
DE TERRENO, CIMBRA METALICA, JUNTAS CONSTRUCTIVAS
CELOTEX ASFALTADO DE 1/2"@ 3.00 MTS. COLADO VIBRADO,
CURADO CON CURACRETO BLANCO A RAZON DE 0.50 LTS. /M2,
DESCIMBRA, RELLENO COMPACTADO, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA. Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PAV-05 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE POREO (ARENEO) A BASE DE ML 2968.69 S 1.67 $4,957.71
ARENA SECAY LIMPIA, INCLUYE: ARENA, TENDIDO, ACARREO
DE DESPERDICIOS POR MEDIO MECANICOS Y MANUALES, A
CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PAV-06 | BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR MEDIOS MANUALES Y/O M2 2968.69 S 2.00 $5,937.38
MECANICOS PARA ELIMINAR TODO MATERIAL SUELTO LAS
VECES QUE SEA NECESARIO, INCLUYE: BARREDORA MECANICA,
ACARREO DE DESPERDICIOS POR MEDIO MECANICOS Y
MANUALES A TIRO LIBRE, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA, LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DEL CONCEPTO'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
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CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

PAV-07

CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y PISOS EXTERIORES DE CON
CRETO DE 10 CMS. DE ESPESOR CON CONCRETO PREMEZCLADO
DE PLANTA DOSIFICADORA FC=200 KG/CM2 T.M.A. 3/4",
ARMADO CON ARMEX 6X6/10-10, CON ACABADO PULIDO CON
MAQUINA ALLANADORA MECANICA, CON JUNTA FRIA CON
VOLTEADOR 1" PROF. A CADA 2.00 M. Y JUNTA DE CELOTEX
IMPREGNADO A CADA 4 M., CON APLICACION DE
TRATAMIENTO EN JUNTA DE CELOTEX, A BASE DE ESPUMA Y
SIKAFLEX 1A INCLUYE: DETALLADO DE JUNTA, MASKING TAPE,
TRAZO, NIVELACION, AFINEY COMPACTACION DEL TERRENO,
CIMBRA 'Y DECIMBRA, CURADO CON AGUAY HULE EN TODA LA
SUPERFICIE POR UN PERIODO DE 7 DIAS, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, LIMPIEZA FINAL PARA
ENTREGA DE OBRA, RETIRO DE ESCOMBRO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

209.69

$229.57

$48,138.53

PAV-08

CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y PISOS EXTERIORES DE CON
CRETO DE 15 CMS. DE ESPESOR CON CONCRETO PREMEZCLADO
DE PLANTA DOSIFICADORA FC=200 KG/CM2 T.M.A. 3/4",
ARMADO CON ARMEX 6X6/10-10, CON ACABADO PULIDO CON
MAQUINA ALLANADORA MECANICA, CON JUNTA FRIA CON
VOLTEADOR 1" PROF. A CADA 2.00 M. Y JUNTA DE CELOTEX
IMPREGNADO A CADA 4 M., CON APLICACION DE
TRATAMIENTO EN JUNTA DE CELOTEX, A BASE DE ESPUMA 'Y
SIKAFLEX 1A INCLUYE: DETALLADO DE JUNTA, MASKING TAPE,
TRAZO, NIVELACION, AFINEY COMPACTACION DEL TERRENO,
CIMBRA'Y DECIMBRA, CURADO CON AGUAY HULE EN TODA LA
SUPERFICIE POR UN PERIODO DE 7 DIAS, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, LIMPIEZA FINAL PARA
ENTREGA DE OBRA, RETIRO DE ESCOMBRO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

263.1

$302.84

$79,677.20

PAV-09

SUMINISTRO, FABRICACION DE LOSA DE 20 CM DE ESPESOR DE
CONCRETO PREMEZCLADO HIDRAULICO F'C=300KG/CM2, PARA
PISOS Y RAMPAS DE ACCESO VEHICULAR AL
ESTACIONAMIENTO, ARMADO CON VAR. #3 @ 15 CMS. A.S.
ACABADO " RALLADO CON TARRAJA", APLICACION DE
ALLANADORA MECANICA, MODULO DE RUPTURA DE 34
KG/CM2, COLOCACION DE PASAJUNTAS EN UNION DE RAMPA
CON PISO A BASE DE REDONDO LISOS DE 3/4" DE DIAMETRO Y
18 " DE LARGO CON LIBERTAD DE MOVIMIENTO HORIZONTAL
EN UNION DE SUS EXTREMOS (CON CASQUILLO LUBRICADO
COLOCADOS A CADA 30 CM), CON JUNTAS DE CORTE
ASERRADAS DE UN 1/3 DEL ESPESOR DE LA LOSA COMO
MINIMO A CADA TERCIO DE LOSA'Y CALAFATEADAS CON
SIKAFLEX-1A COLOR GRIS, INCLUYE: APLICACION DE
TRATAMIENTO EN JUNTA CON CELOTEX DE 1/2", CONCRETO,
VIBRADO, NIVELACION, CIMBRA METALICA EN JUNTAS DE

M2

28.8

$564.83

$16,267.10
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COLADO, PASAJUNTAS, CURADO DEL CONCRETO CON
MEMBRANA DE HULE Y AGUA EN TODA LA SUPERFICIE POR UN
PERIODO DE 7 DIAS, CORTE DE CONCRETO, MATERIALES
DESPERDICIOS, ACARREOS, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA, LIMPIEZA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SENALAMIENTO

$37,415.77

SE-01

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AMARILLA, PARA INDICAR CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO DE 10 CM DE ANCHO, APLICADA SOBRE
CARPETA ASFALTICA , INCLUYE: TRAZO, LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE, CINTA MASKING, MATERIALES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

506

$ 15.37

$ 7,777.22

SE-02

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AMARILLA Y/O AZUL, APLICADA SOBRE
GUARNICION TRAPEZOIDAL, INCLUYE: LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE, MATERIALES, HERRA MIENTA, EQUIPO, M DE OBRA
Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

398.86

S 22.01

S 8,778.91

SE-03

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AZUL, PARA INDICAR AREA PARA
MANIOBRAS DE DISCAPACITADOS SOBRE CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO CON FRANJAS DE 10 CM. DE ANCHO A 45
GRADOS, APLICADA SOBRE CARPETA ASFALTICA, INCLUYE:
TRAZO, LIM PIEZA DE LA SUPERFICIE, CINTA MASKING,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

79.08

S 63.33

$5,008.14

SE-04

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR BLANCA PARA FIGURAS DE MINUSVALIDOS
EN CAJONES DE ESTACIONAMIENTO, APLICADA SOBRE
CARPETA ASFALTICA , INCLUYE: TRAZO, LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE, MASKING, MATERIAL, HERRAMIENTA, EQUIPO, M
DE OBRA'Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

S 322.00

$1,288.00

SE-05

COLOCACION DE TOPES DE CONCRETO PARA
ESTACIONAMIENTO, INCLUYE: CARGA, ACARREO, ACOMODO,
ALINEACION, FIJADO DE TOPE, PIJAS EN 2 PIEZAS VARILLA 1/2"
CON 50 CMS. DE DESARROLLO Y ARANDELA PLANA SOLDADA A
CABECERA, RESANES DE ALBANILERIA EN FRACTURAS,
APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO REFLECTIVA COLOR
AMARILLA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION.

PZA

105

$138.70

$14,563.50
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

ACABADOS

$ 37,551.71

ACA-01

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TIERRA PARA JARDIN LIMO-
ARENOSO PARA COLOCARSE EN AREAS VERDES, CON ESPESOR
DE 30 CMS. INCLUYE : TENDIDO, AFINADO, ACARREOS, FLETES,
MAQUINARIA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

67.64

$ 223.02

$ 15,085.07

ACA-02

DENTELLON DE CONCRETO DE 15x25CM., COLADO CON F'C=
200 KG/CM2, CON CONCRETO PREMEZCLADO DE PLANTA
DOSCIFICADORA, REFUERZO CON ARMEX PARA CADENA,
INCLUYE: ACARREOS, VIBRADO, CURADO, CIMBRA APARENTE
NUEVA EN CARA EXTERIOR, MATERIALES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA, DESPERDICIOS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

ML

156.04

$ 143.98

$ 22,466.64

INSTALACION ELECTRICA

$2,647.18

IE-01

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGISTRO ELECTRICO
PREFABRICADO TIPO ALUMBRADO PUBLICO CON TAPA Y
MARCO DE LA MARCA CEMEX DE 33X33X40 CMS. MEDIDAS
INTERIORES, INCLUYE: EXCAVACION PARA ALOJAR EL REGISTRO,
RELLENO COMPACTADO, ASENTADO EN PLANTILLA DE GRAVA
3/4" TRITURADA DE 10 CMS. DE ESPESOR, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

PZA

$661.08

$661.08

IE-02

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANALIZACIONES PARA
INSTALACION ELECTRICA DEL AREA DE CONTROL Y PLUMAS DE
ACCESO A ESTACIONAMIENTOS FORMADA A BASE DE TUBERIA
PVC CONDUIT DE 1" PULGADA DE DIAMETRO INCLUYE:
EXCAVACION DE 50 CMS. DE PROFUNDIDAD, , RELLENO
COMPACTO, TAPONAMIENTO DE EXTREMOS Y SUMINISTRO DE
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

40

$31.86

$1,274.40

IE-03

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR AUTOMATICO
DE 20A  SQUARE D MARCO QO DE 2 POLOS 20A MODELO
Q0220, INCLUYE: CONEXION, IDENTIFICACION DE CIRCUITO
IMPRESO EN VINIL, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$355.85

$711.70

LIMPIEZA

$8,074.84

LIM-01

LIMPIEZA DIARIA DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y
FINAL PARA ENTREGA DE OBRA, INCLUYE: CARGA'Y RETIRO DE
ESCOMBRO FUERA DE LA OBRA A CENTRO DE ACOPIO DEL
MUNICIPIO, BARRIDO DE LA SUPERFICIE CON EQUIPO
MECANICO Y MANUAL, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

2968.69

$ 272

$8,074.84
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CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

ESTACIONAMIENTO DE BELLAS ARTES EN LA UNISON,
CAMPUS UNIDAD REGIONAL CENTRO (AMPLIACION Y
DESARROLLO DE EXPLANADA CENTRAL FRONTAL)

$2'468,122.21

PRELIMINARES

$38,918.83

PRE-01

CORTE CON CORTADORA DE DISCO DAMANTADO EN
PAVIMENTO ASFALTICO, ESPESOR DE 20 CMS. EN
PROMEDIO, INCLUYE: MATERIALES, EQUIPO MECANICO,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

21

$173.97

$3,653.37

PRE-02

RUPTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO DE 20 CMS. EN
PROMEDIO DE ESPESOR, INCLUYE: ACAMELLONAMIENTO,
CARGA Y ACARREO, CON EQUIPO MECANICO Y MANUAL,
RETIRO FUERA DE LA OBRA A CENTRO DE ACOPIO DEL
MUNICIPIO, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MAQUINARIA,
EQUIPO, MANO DE OBRA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M3

$404.69

$404.69

PRE-03

DESMONTAJE Y RETIRO DE POSTES DE CONCRETO DE 12
MTS. DE ALTURA EXISTENTES EN AREA DE
ESTACIONAMIENTO, INCLUYE: DESCONEXION ELECTRICA,
RETIRO DE CABLEADO, RETIRO DE CANALIZACIONES,
HERRAJES Y LUMINARIAS, GRUA, RETIRO DE
CIMENTACIONES, CARGA Y RETIRO DE LA OBRA AL LUGAR
QUE INDIQUE SUPERVISION DENTRO DELCAMPUS,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$833.68

$4,168.40

PRE-04

DESMONTAJE Y RETIRO DE TOPE DE CONCRETO EXISTENTE
FUERA DEL AREA DE OBRA AL LUGAR QUE INDIQUE
SUPERVISION DENTRO DEL CAMPUS, INCLUYE: EXTRACCION
DE VARILLAS , CARGA , ACARREO, APILE, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

PZA

32

$82.86

$2,651.52

PRE-05

DEMOLICION DE BANQUETA DE CONCRETO HIDRRAULICO
EXISTENTE ESPESOR VARIABLE ENTRE 10 Y 15 CMS.,
UTILIZANDO MEDIOS MECANICOS Y MANUALES, INCLUYE:
DEMOLICION, APLILE , CARGA Y ACARREO DE MATERIAL
FUERA DE LA OBRA A CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

95

$ 40.44

$3,841.80
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

PRE-06

RETIRO DE MATERIAL GRAVA EXISTENTE EN AREA DE
ESTACIONAMIENTO CON RECUPERACION SIN CONTAMINAR
CON TIERRA, ESPESOR VARIABLE ENTRE 10 Y 15 CMS,,
UTILIZANDO MEDIOS MECANICOS Y MANUALES, INCLUYE:
APLILE , CARGA Y ACARREO DE MATERIAL FUERA DE LA
OBRA A CENTRO DE ACOPIO DE LA UNIVERSIDAD, LIMPIEZA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

61.2

$85.8

$5,250.96

PRE-07

RETIRO DE MATERIAL EXCOMBRO EXISTENTE EN AREA DE
ESTACIONAMIENTO UTILIZANDO MEDIOS MECANICOS Y
MANUALES, INCLUYE: APLILE, CARGAY ACARREO DE
MATERIAL FUERA DE LA OBRA A CENTRO DE ACOPIO DEL
MUNICIPIO, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

42

$69.85

$2,933.70

PRE-08

DEMOLICION DE EDIFICACION ACADEMICA EN DES USO
EXISTENTE , UTILIZANDO MEDIOS MECANICOS Y MANUALES,
INCLUYE: DEMOLICION, APLILE , CARGA Y ACARREO DE
MATERIAL FUERA DE LA OBRA A CENTRO DE ACOPIO DEL
MUNICIPIO, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

$1,317.28

$1,317.28

PRE-09

RETIRO DE CERCO PERIMETRAL EXISTENTE A BASE DE
MALLA CICLONICA'Y BASTIDORES DE ANGULOS, CON
ALTURA DE 2.00 M, INCLUYE; RETIRO DE POSTES,
ACARREOQS, CARGA, RETIRO DE ESCOMBRO EN CAMION A
CENTRO DE ACOPIO DE UNIVERSIDAD, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

ML

21

$60.45

$1,269.45

PRE-10

RETIRO DE CERCO PERIMETRAL EXISTENTE A BASE DE
PERFILES DE ACERO, CON ALTURA DE 2.00 M, INCLUYE;
RETIRO DE POSTES, ACARREOS, CARGA, RETIRO DE
ESCOMBRO EN CAMION A CENTRO DE ACOPIO DE
UNIVERSIDAD, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

ML

21

$ 60.45

$1,269.45

PRE-11

RETIRO DE CERCO Y PORTON PERIMETRAL EXISTENTE A
BASE DE PERFILES DE ACERO, CON ALTURA DE 2.20 M,
INCLUYE; RETIRO DE POSTES, ACARREOS, CARGA, RETIRO DE
ESCOMBRO EN CAMION A CENTRO DE ACOPIO DE
UNIVERSIDAD, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

ML

29

$60.45

$1,753.05
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

PRE-12

DEMOLICION DE MAMPOSTERIA Y CIMENTACION A BASE DE
CICLOPEO DE SECCION APROXIMADA DE 50X80 CM
EXISTENTE EN BARDA A DEMOLER, INCLUYE: MAQUINARIA
PARA RETIRO, EXCAVACION, RELLENO COMPACTO, CARGA,
ACARREO, RETIRO A CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

44.5

$175.41

$7,805.75

PRE-13

DEMOLICION DE REPISON DE CONCRETO ARMADO DE
SECCION 50 CMS. DE ANCHO Y UN ALTURA DE 6 CMS.
EXISTENTE EN BARDA A DEMOLER, INCLUYE: MAQUINARIA
PARA RETIRO, CARGA, ACARREO, RETIRO A CENTRO DE
ACOPIO DEL MUNICIPIO, LIMPIEZA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

25

$34.23

$ 855.75

PRE-14

DEMOLICION DE MURO DE BLOCK EXISTENTE EN BARDA A
DEMOLER, CON ESPESOR 20 CMS., INCLUYE: MAQUINARIA
PARA RETIRO, CARGA, ACARREO, RETIRO A CENTRO DE
ACOPIO DEL MUNICIPIO, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

20

$57.23

$1,144.60

PRE-15

DEMOLICION DE DADO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE
DE 40X40 CMS. PARA DESPLANTE DE HERRERIA , INCLUYE:
MAQUINARIA PARA RETIRO, CARGA, ACARREO, RETIRO A
CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO, LIMPIEZA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

$ 85.58

$599.06

BARDA PERIMETRAL

$241,259.68

BP-01

TRAZO DEL AREA EN BARDA A REMODELAR POR MEDIOS
MANUALES PARA DESPLANTE DE MUROS ESTABLECIENDO
EJES AUXILIARES Y REFERENCIAS, INCLUYE: NIVELES,
MARCACION DE EJES, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA 'Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

38.47

$6.4

$246.21

BP-02

EXCAVACION A MAQUINA Y/O MANUAL, EN MATERIAL TIPO
"B" PROFUNDIDAD VARIABLE, MEDIDO COMPACTO,
INCLUYE: AFINE DE TALUDES, AFINE Y COMPACTACION DE
FONDO AL 95% DE LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR,
EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

20.77

$35.83

$744.19
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BP-03

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMENTACION DE 50X50
CM A BASE DE PIEDRA BOLA DE LA REGION Y JUNTEADO
CON CONCRETO F'C=200KG/CM2 PREMEZCLADO,
PROPORCION 60% PIEDA'Y 40% CONCRETO, INCLUYE:
DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS,
MATERIALES, ACARREOS, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

9.62

$1056.18

$10,160.45

BP-04

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO
CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, EN CAPAS DE
20 CM DE ESPESOR PARA FORMAR TERRAPLEN, INCLUYE:
AFINE DE TERRACERIA PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE
PROYECTO, ACARREOS, FLETES, COMPACTADO HUMEDO
CON ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA
PUEBA PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M3

20.77

$40.11

$833.08

BP-05

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO
PARA AREA DE EXTRACCION DE CIMENTACIONES, CON
MATERIAL DE BANCO CON CALIDAD DE RELLENO SUELO
GRANULAR EXENTO DE PLASTICIDAD, BASURA, TIERRA
NEGRA O VEGETAL, EL BANCO SERA INDICADO POR
LABORATORIO QUE LLEVARA EL CONTROL DE CALIDAD, EN
CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR PARA FORMAR TERRAPLEN
CON 100% DE MATERIAL DE BANCO , INCLUYE: AFINE DE
TERRACERIA PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE
PROYECTO, ACARREOS, FLETES, COMPACTADO HUMEDO
CON ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA
PUEBA PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M3

25

$163.42

$4,085.50

BP-06

FABRICACION DE MURO A BASE DE MAMPOSTERIA DE
PIEDRA BRASA, ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO:ARENA 1:3, CON SECCION DE 40X60 CM,
ACABADO APARENTE AMBAS CARAS, INCLUYE: MATERIALES,
SELECCION DE PIEDRA, DETALLADO DE BOQUILLA, CORTES
HERRAMIENTA, DESPEDICIOS, MORTERO, AGUA, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION.

M3

9.23

$1438.34

$13,275.88
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BP-07

FABRICACION DE REPISON DE CONCRETO PREMEZCLADO
F'C= 200 KG/CM2 REFORZADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA 6X6-10/10, DIMENSIONES 50 CMS. DE
ANCHO Y 7 CMS. DE ALTURA, ACABADO FINO PULIDO,
INCLUYE: CANTOS BOLEADOS, APLICACION DE RALLADOR
DE CONCRETO A CADA 1.50 MTS. CIMBRA BOLEADA EN
TUBO PVCY CIMBRA DE MADERA, DESCIMBRA,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

6.6

$150.23

$991.52

BP-08

SUMINISTRO Y FABRICACION DE MURO DE BLOCK 20X10X40
CM, DE PRIMERA ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-
ARENA 1:3, CON CATILLOS AHOGADOS @ 41 CMS. A BASE
DE CONCRETO FC=200 KG/CM2, TMA 3/4" Y UNA VARILLA
NO. 4 ANCLADA A BASE DE LA CIMENTACION, ACABADO
APARENTE AMBAS CARAS, ESPESOR DE BOQUILLA 1 CMS.
INCLUYE: RESALTES DE FACHALETA A BASE DE DOS PIEZAS
DE BLOCK COLOCADOS TRANSVERSALMENTE, SEGUN
BARDA EXISTENTE, MATERIAL, DETALLADO, ANCLAJE
GANCHO DE VARILLA EN CIMENTACION, ACARREOS, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

59.3

$404.61

$23,993.37

BP-09

SUMINISTRO Y FABRICACION DE DADO SECCION 40X40
CMS. CON 1.10 M. DE ALTURA A BASE DE CONCRETO
PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2 ARMADO CON 8 VARILLAS
1/2" CON ESTRIBOS 3/8" @ 20 CM. ACABADO APARENTE,
PARA DESPLANTE DE COLUMNA METALICA, INCLUYE:
TRAZO, EXCAVACION, PLANTILLA DE CONCRETO 5 CMS.
ESPESOR, CIMBRA NUEVA DE PRIMERA, DESCIMBRA,
BALEADO DE ARISTAS, DETALLADO, RESANADO, RELLENO
COMPACTO CON MATERIAL DE EXCAVACION, COLADO,
CURADO, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

11

$1,115.47

$12,270.17

BP-10

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ACRILICA MARCA
OSEL ORO MAXIMA SEMIMATE COLOR PALACIO, MOD.
8271 W. EN MUROS, APLICADA A RAZON DE 0 .15 LTS./ M2.
SIN DILUIR A DOS MANOS EN EXTERIORES, INCLUYE:
LIMPIEZA, REBABEADO, PREPARACION DE LA SUPERFICIE,
APLICACION DE SELLADOR VINILICO CALIDAD OSEL COD.
1401 A RAZON 1:4, AGUA ANDAMIOS, MATERIALES,
EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA APLICACION EN CUALQUIER
NIVEL.

M2

118.6

$33.85

$4,014.61
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BP-11

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-1 A DOS HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE
PROYECTO DE 2.05X2.40 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO
CUADRADO DE 1"X1"Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2",
BASTIDOR DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL. ROJO
ANCLADO A CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE 20X20
CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35 CMS. MAS 6

ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON DESARROLLO 40 CMS.

ANCLADO A COLUMNA COLUMNA METALICA, TABLEROS EN
LAMINA NEGRA LISA CAL. 14, 6 BISAGRAS DE 12 CMS.
DADA HOJA FORJADAS EN PLACA 3/8" PARA CAMISA Y EJE
EN REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE 1", CON
GRACERAS PARA LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE
BASTIDOR PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO
FABRICADO EN PACA DE 1/2" , PICAPORTE EN REDONDO
LISO 5/8", CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION
DE PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO
Y TERMINACION EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL ORO
COLOR AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS MANOS,
APLICADA CON EQUIPO MECANICO, DETALLADO,
SOLDADURA, HERRAIJES, EQUIPO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA.

1

$9,789.26

$9,789.26

BP-12

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-2 A UNA HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE
PROYECTO DE 2.40X4.50 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO
CUADRADO DE 1" Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2", BASTIDOR
DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL. ROJO ANCLADO A
CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE 20X20 CMS. 3/8"
ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35 CMS. MAS 6 ANCLAS
EN REDONDO LISO 3/4" CON DESARROLLO 40 CMS.
ANCJADO A COLUMNA COLUMNA METALICA, TABLEROS EN
LAMINA NEGRA LISA CAL. 14, 3 BISAGRAS DE 12 CMS.
FORJADAS EN PLACA 3/8" PARA CAMISA Y EJEEN
REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE 1", CON GRACERAS
PARA LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE BASTIDOR
PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO EN
PACA DE 1/2", PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8",
CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION DE
PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO Y
TERMINACION EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL ORO
COLOR AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS MANOS,
APLICADA CON EQUIPO MECANICO, DETALLADO,
SOLDADURA, HERRAJES, EQUIPO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA.

$1,3987.79

$27,975.58
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BP-13

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-3 A DOS HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE
PROYECTO DE 2.40X3.50 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO
CUADRADO DE 1" Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2", BASTIDOR
DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL. ROJO ANCLADO A
CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE 20X20 CMS. 3/8"
ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35 CMS. MAS 6 ANCLAS
EN REDONDO LISO 3/4" CON DESARROLLO 40 CMS.
ANCLADO A COLUMNA METALICA, TABLEROS EN LAMINA
NEGRA LISA CAL. 14, 6 BISAGRAS DE 12 CMS. FORJADAS EN
PLACA 3/8" PARA CAMISA Y EJE EN REDONDO LISO ALTA
RESISTENCIA DE 1", CON GRACERAS PARA LUBRICACION,
INCLUYE: BARRENADO DE BASTIDOR PARA PASE DE ANCLA,
PORTA CANDADO FABRICADO EN PACA DE 1/2",
PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8", CANDADO GRANDE
MCA. MASTER, APLICACION DE PRIMARIO ESTRUCTURAL
COPE COLOR GRIS UNA MANO Y TERMINACION EN PINTURA
ESMALTE MARCA OSEL ORO COLOR AYERS ROCK. MODELO
7826A A DOS MANOS, APLICADA CON EQUIPO MECANICO,
DETALLADO, SOLDADURA, HERRAIJES, EQUIPO, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

PZA.

1

$14,460.71

$14,460.71

BP-14

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-4 A UNA HOJA
FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO DE
PROYECTO DE 2.40X1.50 MTS. FORJADA EN ACERO SOLIDO
CUADRADO DE 1" Y CUADRADO SOLIDO DE 1/2", BASTIDOR
DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL. ROJO ANCLADO A
CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE 20X20 CMS. 3/8"
ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35 CMS. MAS 6 ANCLAS
EN REDONDO LISO 3/4" CON DESARROLLO 40 CMS.
ANCJADO A COLUMNA COLUMNA METALICA, TABLEROS EN
LAMINA NEGRA LISA CAL. 14, 3 BISAGRAS DE 12 CMS.
FORJADAS EN PLACA 3/8" PARA CAMISA Y EJEEN
REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE 1", CON GRACERAS
PARA LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE BASTIDOR
PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO EN
PACA DE 1/2", PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8",
CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION DE
PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO Y
TERMINACION EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL ORO
COLOR AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS MANGOS,
APLICADA CON EQUIPO MECANICO, DETALLADO,
SOLDADURA, HERRAIJES, EQUIPO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA.

$7,288.25

$7,288.25
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BP-15

SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAIJE DE COLUMNA
METALICA DE 30X30 CMS., CON 2.40 MTS. DE ALTURA,
FORJADA EN CELOSIA CON PERFILES IGUALADOS A
EXISTENTES EN SITIO, INCLUYE: APLICACION DE PRIMARIO
ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO Y
TERMINACION EN PINTURA ESMALTE BRILLANTE COLOR
COLOR AYERS ROCKS MCA. OSEL CALIDAD ORO CLAVE
7826A A DOS MANOS, APLICADA CON EQUIPO MECANICO,
SOLDADURA, GRUA, MANIOBRAS, DESPERDICIOS, PLACA
DE APOYO DE 1/2"X40 CMS. X 40 CMS. CON BARRENOS
PARA ANCLAS, 4 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 50 CMS. PARA ANCLAIJE EN DADO,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION.

PZA

11

$4,503.21

$49,535.31

BP-16

SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE PROTECCION
DE LIMITE DE PREDIO FORMADO A BASE DE REJA METALICA
DE 2.40 MTS. DE ALTURA, FORJADA A BASE DE MARCOY
VERTICALES EN PTR DE 1" VERDE, @ 1.00 M. MAS TRES
LARGUEROS HORIZONTALES DE PTR DE 1" VERDE , RESTO
EN CUADRADO DE 1/2", VER PLANO PARA SU DISENO,
INCLUYE: APLICACION DE PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE
COLOR GRIS UNA MANO Y TERMINACION EN PINTURA
ESMALTE BRILLANTE COLOR COLOR AYERS ROCKS MCA.
OSEL CALIDAD ORO CLAVE 7826A A DOS MANOS, APLICADA
CON EQUIPO MECANICO, SOLDADURA, GRUA, MANIOBRAS,
CORTES, DETALLADO, DESPERDICIOS, ANCLAS A CADA 1.00
MT. EN REDONDO LISO 3/4" SOBRE BARRENO DE MARCO
CON DESARROLLO 50 CMS. PARA ANCLAJE EN MURO,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION.

M2

63.1

$805.75

$50,842.83

BP-17

SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE REJA METALICA
DE 6.60 X 1.95 MTS., FORJIADA A BASE DE MARCO Y SIES
VERTICALES EN PTR DE 1" VERDE, MAS DOS LARGUEROS DE
PTR DE 1" VERDE , RESTO EN CUADRADO DE 1/2", VER
PLANO PARA SU DISENO, INCLUYE: APLICACION DE
PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO Y
TERMINACION EN PINTURA ESMALTE BRILLANTE COLOR
COLOR AYERS ROCKS MCA. OSEL CALIDAD ORO CLAVE
7826A A DOS MANOS, APLICADA CON EQUIPO MECANICO,
SOLDADURA, GRUA, MANIOBRAS, DESPERDICIOS, 12

ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON DESARROLLO 50 CMS.

PARA ANCLAJE EN MURO, MATERIALES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION.

M2

12.87

$835.49

$10,752.76
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CUARTO PARA CONTENEDORES $30,439.79
CC-01 | SUMINISTRO Y FABRICACION DE MUROS DE LADRILLO M2 17 $222.83 $3,788.11

7x14x28 CM. DE BARRO RECOCIDO DE LA REGION,
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-CAL-ARENA 1:2:4,
ACABADO COMUN AMBAS CARAS. INCLUYE: CORTES,
DESPERDICIOS, MATERIALES, MANO DE OBRA, ANDAMIOS,
HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

CC-02 | APLANADO GRUESO, APLICADO SOBRE MURO DE LADRILLO, M2 34 $86.28 $2,933.52
CON CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4 F'C= 150 KG/CM2.
A PLOMO Y A REGLA, INCLUYE: PERFILADO DE ARISTAS Y
FILETEADO DE CANTOS EN VANOS DE PUERTAS, VENTANAS
Y CORONA DE PRETILES, CURADO CON AGUA, APLICACION
FIBRA DE VIDRIO PARA EVITAR GRIETAS, MATERIAL,
ANDAMIOS, ELEVACIONES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION EN CUALQUIER NIVEL.

CC-03 | SUMINISTRO Y APLICACION DE APLANADO FINO FLOTEADO, M2 34 $40.13 $1,364.42
A BASE DE MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 SOBRE MURGOS,
INCLUYE: PERFILADO DE ARISTAS BOLEADAS Y FILETEADO DE
CANTOS, CURADO, AGUA, ANDAMIOS, ELEVACION,
ACARREO, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CC-04 | SUMINISTRO Y FABRICACION DE CASTILLO DE REFUERZO DE ML 10 $209.02 $2,090.20
15x20 CM. A BASE DE CONCRETO F'C= 200 KG/CM?2
ARMADA CON 4 VARILLAS DE 3/8" Y ESTRIBOS DE 1/4" @ 20
CM. INCLUYE: CIMBRA COMUN, DESCIMBRA, ARMADO,
COLADO, TRASLAPES, DOBLECES, DESPERDICIOS,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

CC-05 FABRICACION DE CADENA DE DESPLANTE DE 15x20 CM., ML 15 $201.99 $3,029.85
CONCRETO F'c=200 Kg/Cm2., ARMADO CON 4 VARILLAS
No. 3 Y ESTRIBOS No. 2 A CADA 20 CM., ACABADO COMUN
AMBAS CARAS, INCLUYE: CIMBRA, DESCIMBRA, ARMADO,
COLADO, MATERIALES, MANO DE OBRA, DESPERDICIO,
ACARREOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION EN CUALQUIER NIVEL.

CC-06 | FABRICACION DE CADENA DE CERRAMIENTO DE 15x20 CM., ML 10 $216.14 $2,161.40
CONCRETO F'c=200 Kg/Cm2., ARMADO CON 4 VARILLAS
No. 3 Y ESTRIBOS No. 2 A CADA 20 CM., ACABADO COMUN
AMBAS CARAS, INCLUYE: CIMBRA, DESCIMBRA, ARMADO,
COLADO, MATERIALES, MANO DE OBRA, DESPERDICIO,
ACARREOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION EN CUALQUIER NIVEL.
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CC-07

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA VINILICA EN
MUROS, COLUMNAS, LOSA, CAJILLOS Y PLAFOND, CALIDAD
OSEL ORO, COLOR AYERS ROCK MOD. 7826A, INCLUYE:
LIMPIEZA, REBABEO, RESANES, PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, APLICACION DE SELLADOR VINILICO CALIDAD
OSEL COD. 1401 A RAZON 1:4, DOS MANOS DE PINTURA,
ANDAMIOS, MATERIALES MENORES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M2

32

$33.85

$1,083.20

CC-08

SUMINISTRO Y APLICACION DE ACABADO TEXTURIZADO
MCA. COREV VINICEMENT-F, GRANO MEDIO SIN COLOR,
APLICADO SOBRE EN MUROS EXTERIORES SEGUN FICHA
TECNICA DEL FABRICANTE, INCLUYE: LIMPIEZA,
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, APLICACION DE SELLADOR
DE SOTTOFONDO COD. 1000 MARCA COREV A UNA MANO,
ANDAMIOS, MATERIALES MENORES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION EN CUALQUIER NIVEL.

M2

16

$101.63

$1,626.08

CC-09

SUMINISTRO Y FABRICACION Y MONTAIJE DE PUERTA
CORREDIZA DIMENSIONES 4.40X1.50 MTS. FORJADA EN
CUATRO HOJAS MOVILES DE 1.10X1.50 MTS. BASTIDORES
EN PERFIL TUBULAR DE 3"X1", INCLUYE: GUIA DE PISO Y
RODAMIENTOS METALICOS, SOLERA DE 2X1/8", 6 POSTES
EN PTR 2X2" VERDE ANCLADOS A CIMENTACION, 2 RUEDAS
DE ACERO POR HOJA, LAMINA CAL. 20, MATERIALES,
APLICACION DE PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS
UNA MANO Y TERMINACION EN PINTURA ESMALTE ORO
BRILLANTE COLOR BLANCO CALIDAD OSEL ORO
ANTICORROSIVA A DOS MANOS, APLICADA CON EQUIPO
MECANICO, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$12,363.01

$12,363.01

TERRACERIAS

$385,783.21

TER-01

TRAZO Y NIVELACION HORIZONTAL Y VERTICAL DE TERRENO
CON EQUIPO TOPOGRAFICO ESTABLECIENDO EJES Y
MOJONERAS DURANTE EL PROCESO DE TERRACERIAS,
INCLUYE: HERRAMEINTA, EQUIPO, MANO DE OBRAYY TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

6000

$2.82

$16,920.00

TER-02

CORTE DE TERRENO EN CAJON EN MATERIAL TIPO "B" POR
MEDIOS MECANICOS PARA DAR NIVEL DE SUBRASANTE, EN
UN ESPESOR DE 20 CM VOLUMEN MEDIDO COMPACTO,
INCLUYE: MOVIMIENTOS Y APILE DE MATERIAL, EQUIPO,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

978.99

$8.55

$8,370.36

TER-03

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTE A
CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO, INCLUYE: CARGA A
CAMION, ACARREO DE VOLUMEN MEDIDO COMPACTO,

M3

978.99

$66.13

$ 64,740.61
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EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
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TER-04

TRATAMIENTO DE CAPA SUBRRASANTE DE 20 CM. DE
ESPESOR PARA RECIBIR RELLENO COMPACTADO, INCLUYE:
ESCARIFICADO, ACAMELLONADO, MOVIMIENTOS
LATERALES DE MATERIAL, HUMECTACION,
HOMOGENIZADO, TENDIDO, PAPEO, AFINE DE TERRACERIAS
PARA DAR NIVEL DE SUBRASANTE Y COMPACTADO AL 95%
DE SU P.V.S.M. DE LA LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR,
AGUA, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

5630.92

$8.03

$45,216.29

TER-05

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO
PARA AREA DE ESTACIONAMIENTO Y BANQUETAS SEGUN
NIVELES DE PROYECTO, CON MATERIAL DE BANCO CON
CALIDAD DE RELLENO SUELO GRANULAR EXENTO DE
PLASTICIDAD, BASURA, TIERRA NEGRA O VEGETAL, EL
BANCO SERA INDICADO POR LABORATORIO QUE LLEVARA EL
CONTROL DE CALIDAD, EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR
PARA FORMAR TERRAPLEN CON 100% DE MATERIAL DE
BANCO, INCLUYE: AFINE DE TERRACERIA PARA DAR
NIVELES DE RASANTE DE PROYECTO, ACARREOS, FLETES,
ACAMELLONADO, HOMOGENEIZADO, TENDIDO,
ESCARIFICACION, PAPEO, COMPACTADO HUMEDO CON
ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA PUEBA
PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. PARA FINES DE PAGO SE MEDIRA COMPACTO A
LINEA DE PROYECTO.

M3

131.35

$148.95

$19,564.58

TER-06

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO COMPACTADO
PARA AREA DE BANQUETAS Y/O JARDINES SEGUN NIVELES
DE PROYECTO, CON MATERIAL DE BANCO CON CALIDAD DE
RELLENO SUELO GRANULAR EXENTO DE PLASTICIDAD,
BASURA, TIERRA NEGRA O VEGETAL, EL BANCO SERA
INDICADO POR LABORATORIO QUE LLEVARA EL CONTROL DE
CALIDAD, EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR PARA FORMAR
TERRAPLEN CON 100% DE MATERIAL DE BANCO, INCLUYE:
AFINE DE TERRACERIA PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE
PROYECTO, ACARREOS, FLETES, ACAMELLONADO,
HOMOGENEIZADO, TENDIDO, ESCARIFICACION, PAPEO,
COMPACTADO HUMEDO CON ENERGIA SUPERIOR AL 95%
DE SU P.V.S.M. DE LA PUEBA PROCTOR ESTANDAR, AGUA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. PARA FINES DE
PAGO SE MEDIRA COMPACTO A LINEA DE PROYECTO.

M3

288.93

$148.95

$43,036.12
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TER-07

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO CON MATERIAL
CALIDAD BASE CRIBADA CON 100% DE MATERIAL DE BANCO
QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES SEGUN NORMAS
DE S.C.T. LIMITE LIQUIDO MAXIMO 25%, INDICE PLASTICO
MAXIMO 6% EQUIVALENTE DE ARENA MINIMO 50 %VALOR
SOPORTE CALIFORNIA (CBR) 100%, GRADO DE
COMPACTACION AL 95% RESPECTO A LA MASA
VOLUMETRICA SECA MAXIMA OBTENIDA MEDIANTE LA
PRUEBA ASSHTO MODIFICADA, DESGASTE DE LOS ANGELES
MAXIMO AL 30% PARTICULAS ALARGADAS LAJEADAS 35%,
CON CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS QUE SE
ESTABLECEN EN LANORMA S.C.T., N. CMT. 4.02.002/04.
INCLUYE: ACARREO, FLETES, HUMECTACION,
ACAMELLONADO, HOMOGENIZADO, TENDIDO,
ESCARIFICACION, PAPEO, COMPACTADO, AL 95% DE LA
PRUEBA PROCTOR, PRUEBAS DE COMPACTACION, AGUA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, PARA FINES DE
PAGO SE MEDIRA COMPACTO A LINEA DE PROYECTO.

M3

866.9

$216.79

$187,935.25

PAVIMENTOS

$1'041,297.08

PAV-01

SUMINISTRO Y APLICACION DE RIEGO DE IMPREGNACION A
BASE DE EMULSION ASFALTICA ECI 60 CATIONICA A RAZON
DE 1.50 LTS/M2 INCLUYE: BARRIDO DE LA SUPERFICIE,
EMULSION ASFALTICA, RIEGO, ALMACENAMIENTO,
ACARREO, BOMBEO, APLICACION, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA, PRUEBA DE PENETRACION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

4899.75

$13.54

$66,342.61

PAV-02

SUMINISTROY COLOCACION DE RIEGO DE LIGA CON UNA
EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECI 60
CATIONICA EN PROPORCION DE 0.5 LT/M2, INCLUYE:
EMULSION ASFALTICA, EQUIPO DE ASPERSION, PROTECCION
DE ELEMENTOS PERIMETRALES PARA EVITAR MANCHAS,
PRUEBAS DE LABORATORIO CERTIFICADO, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M2

4899.75

$5.81

$ 28,467.55

PAV-03

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA DE 5
CMS. DE ESPESOR, CON ESTABILIDAD DE 700 KG/ CMS2 Y
FLUJO DE 2 - 4 MM, INCLUYE: COLOCACION CON
EXTENDEDORA MECANICA Y COMPACTADO CON RODILLO
VIBRATORIO A UNA TEMPERATURA DE 100° C,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

4899.75

$126.38

$619,230.41
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PAV-04

CONSTRUCCION DE GUARNICIONES DE CONCRETO
PREMEZCLADO F'c=200 KG/CM2 T.M.A. 3/4" TRITURADO,
TIPO TRAPEZOIDAL DE 70 LTS/ML. SECCION 15 X 20 X 40
CMS, EN LINEAS RECTAS O CURVAS, INCLUYE: MATERIALES,
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO,
EXCAVACION Y AFINE DE TERRENO, CIMBRA METALICA,
JUNTAS CONSTRUCTIVAS CELOTEX ASFALTADO DE 1/2"@
3.00 MTS. COLADO VIBRADO, CURADO CON CURACRETO
BLANCO A RAZON DE 0.50 LTS./M2, DESCIMBRA, RELLENO
COMPACTADO, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA.Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

625

$172.36

$107,725.00

PAV-05

SUMINISTRO, COLOCACION DE GUARNICION TIPO PECHO
DE PALOMA DE CONCRETO PREMEZCLADO HIDRAULICO DE
f'c = 200 KG/CM2, RESISTENCIA NORMAL, T.M.A. 3/4",
REVENIMIENTO DE 10 CM. DIMENSIONES DE 30 CM DE
ALTURAY 45 CM DE BASE, CON UNA LONGITUD DE JUNTA
DE 1.50 M COLADAS A HUESO DE SEPARACION, UTILIZANDO

ACABADO ESCOBILLADO EN LAS JUNTAS DE 1 1/2". INCLUYE:

CONCRETO, MATERIALES, CURADO, DESPERDICIOS,
ACARREOQOS, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA,
DETALLADO EN LAS UNIONES Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

ML

192

$215.44

$ 41,364.48

PAV-06

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POREO (ARENEO) A BASE
DE ARENA SECA'Y LIMPIA, INCLUYE: ARENA, TENDIDO,
ACARREO DE DESPERDICIOS POR MEDIO MECANICOS Y
MANUALES, A CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

4899.75

$15

$7,349.63

PAV-07

BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR MEDIOS MANUALES Y/O
MECANICOS PARA ELIMINAR TODO MATERIAL SUELTO LAS
VECES QUE SEA NECESARIO, INCLUYE: BARREDORA
MECANICA, ACARREO DE DESPERDICIOS POR MEDIO
MECANICOS Y MANUALES A TIRO LIBRE, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA, LIMPIEZA DURANTE LA
EJECUCION DEL CONCEPTO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M2

4899.75

$0.85

$4,164.79
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PAV-08

CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y PISOS EXTERIORES DE
CON CRETO DE 10 CMS. DE ESPESOR CON CONCRETO
PREMEZCLADO DE PLANTA DOSIFICADORA FC=200 KG/CM2
T.M.A. 3/4", ARMADO CON ARMEX 6X6/10-10, CON
ACABADO PULIDO CON MAQUINA ALLANADORA
MECANICA, CON JUNTA FRIA CON VOLTEADOR 1" PROF. A
CADA 2.00 M. Y JUNTA DE CELOTEX IMPREGNADO A CADA 4
M., CON APLICACION DE TRATAMIENTO EN JUNTA DE
CELOTEX, A BASE DE ESPUMA Y SIKAFLEX 1A INCLUYE:
DETALLADO DE JUNTA, MASKING TAPE, TRAZO, NIVELACION,
AFINE'Y COMPACTACION DEL TERRENO, CIMBRA Y
DECIMBRA, CURADO CON AGUAY HULE EN TODA LA
SUPERFICIE POR UN PERIODO DE 7 DIAS, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, LIMPIEZA FINAL
PARA ENTREGA DE OBRA, RETIRO DE ESCOMBRO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

285

$229.57

$ 65,427.45

PAV-09

CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y PISOS EXTERIORES DE
CON CRETO DE 15 CMS. DE ESPESOR CON CONCRETO
PREMEZCLADO DE PLANTA DOSIFICADORA FC=200 KG/CM?2
T.M.A. 3/4", ARMADO CON ARMEX 6X6/10-10, CON
ACABADO PULIDO CON MAQUINA ALLANADORA
MECANICA, CON JUNTA FRIA CON VOLTEADOR 1" PROF. A
CADA 2.00 M. Y JUNTA DE CELOTEX IMPREGNADO A CADA 4
M., CON APLICACION DE TRATAMIENTO EN JUNTA DE
CELOTEX, A BASE DE ESPUMA Y SIKAFLEX 1A INCLUYE:
DETALLADO DE JUNTA, MASKING TAPE, TRAZO, NIVELACION,
AFINE Y COMPACTACION DEL TERRENO, CIMBRA Y
DECIMBRA, CURADO CON AGUA Y HULE EN TODA LA
SUPERFICIE POR UN PERIODO DE 7 DIAS, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, LIMPIEZA FINAL
PARA ENTREGA DE OBRA, RETIRO DE ESCOMBRO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

158

$302.84

$47,848.72
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PAV-10

SUMINISTRO, FABRICACION DE LOSA DE 20 CM DE
ESPESOR DE CONCRETO PREMEZCLADO HIDRAULICO
F'C=300KG/CM2, PARA PISOS Y RAMPAS DE ACCESO
VEHICULAR AL ESTACIONAMIENTO, ARMADO CON VAR. #3
@ 15 CMS. A.S. ACABADO " RALLADO CON TARRAJA",
APLICACION DE ALLANADORA MECANICA, MODULO DE
RUPTURA DE 34 KG/CM2, COLOCACION DE PASAJUNTAS EN
UNION DE RAMPA CON PISO A BASE DE REDONDO LISOS DE
3/4" DE DIAMETRO Y 18 " DE LARGO CON LIBERTAD DE
MOVIMIENTO HORIZONTAL EN UNION DE SUS EXTREMOS
(CON CASQUILLO LUBRICADO COLOCADOS A CADA 30 CM),
CON JUNTAS DE CORTE ASERRADAS DE UN 1/3 DEL ESPESOR
DE LA LOSA COMO MINIMO A CADA TERCIO DE LOSAY
CALAFATEADAS CON SIKAFLEX-1A COLOR GRIS, INCLUYE:
APLICACION DE TRATAMIENTO EN JUNTA CON CELOTEX DE
1/2", CONCRETO, VIBRADO, NIVELACION, CIMBRA METALICA
EN JUNTAS DE COLADO, PASAJUNTAS, CURADO DEL
CONCRETO CON MEMBRANA DE HULE Y AGUAEN TODA LA
SUPERFICIE POR UN PERIODO DE 7 DIAS, CORTE DE
CONCRETO, MATERIALES DESPERDICIOS, ACARREQS,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, LIMPIEZA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

94.5

$564.83

$53,376.44

SENALAMIENTO

$152,173.02

SE-01

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AMARILLA, PARA INDICAR CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO DE 10 CM DE ANCHO, APLICADA SOBRE
CARPETA ASFALTICA , INCLUYE: TRAZO, LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE, CINTA MASKING, MATERIALES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

792

$15.37

$12,173.04

SE-02

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AMARILLA Y/O AZUL, APLICADA SOBRE
GUARNICIONES PECHO DE PALOMA 'Y TRAPEZOIDAL,
INCLUYE: LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, HERRA
MIENTA, EQUIPO, M DE OBRA Y LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

777.25

$22.01

$17,107.27

SE-03

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AZUL, PARA INDICAR AREA PARA
MANIOBRAS DE DISCAPACITADOS SOBRE CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO CON FRANJAS DE 10 CM. DE ANCHO A
45 GRADOS, APLICADA SOBRE CARPETA ASFALTICA,
INCLUYE: TRAZO, LIM PIEZA DE LA SUPERFICIE, CINTA
MASKING, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M2

33

$63.33

$2,089.89




169

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SE-04

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR BLANCA PARA FIGURAS DE
MINUSVALIDOS EN CAJONES DE ESTACIONAMIENTO,
APLICADA SOBRE CARPETA ASFALTICA, INCLUYE: TRAZO,
LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, MASKING, MATERIAL,
HERRAMIENTA, EQUIPO, M DE OBRA'Y LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

8

$322

$2,576.00

SE-05

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR BLANCO, PARA INDICAR FLECHAS
DIRECCIONALES DE CIRCULACION DISENO SEGUN NORMA
OFICIAL NOM-034-SCT2-2003 INDICADA EN PROYECTO,
APLICADA SOBRE CARPETA ASFALTICA, INCLUYE: TRAZO,
LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, CINTA MASKING, MATERIALES,
HERRAMIENTAS, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU EJECUCION.

PZA

20

$271.88

$5,437.60

SE-06

COLOCACION DE TOPES DE CONCRETO EXISTENTES PARA
ESTACIONAMIENTO, INCLUYE: CARGA, ACARREO,
ACOMODO, ALINEACION, FIJADO DE TOPE, PIJAS EN 2
PIEZAS VARILLA 1/2" CON 50 CMS. DE DESARROLLO Y
ARANDELA PLANA SOLDADA A CABECERA , RESANES DE
ALBANILERIA EN FRACTURAS, APLICACION DE PINTURA
PARA TRAFICO REFLECTIVA COLOR AMARILLA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION.

PZA

80

$138.7

$11,096.00

SE-07

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TOPES PARA
ESTACIONAMIENTO GNR DE 6 PIES PARK IT, INCLUYE:
CARGA, ACOMODO, ALINEACION, FIJADO DE TOPE, PIJAS,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION.

PZA

83

$836.79

$69,453.57

SE-08

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL NO ESTACIONAR DE
66X41 CM FABRICADA EN LAMINA GALVANIZADA CALIBRE
18 Y CON POSTE PTR GALVANIZADO DE 2X2" X 3M DE ALTO,
MARCA SENAMEX, CALIBRE 076200,CON ACABADO
REFLEJANTE GRADO INGENIERIA , INCLUYE: TORNILLERIA
GALVANIZADA, DADO DE CONCRETO DE 30X30X60 CMS.,
EXCAVACION, RELLENO, FIJACION, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

11

$1026.83

$11,295.13

SE-09

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE VELOCIDAD
MAXIMA DE 66X41 CM FABRICADA EN LAMINA
GALVANIZADA CALIBRE 18 Y CON POSTE PTR, GALVANIZADO
DE 2X2" X 3M DE ALTO, MARCA SENAMEX, CALIBRE: 076210,
CON ACABADO REFLEJANTE GRADO INGENIERIA, INCLUYE:
TORNILLERIA GALVANIZADA, DADO DE CONCRETO DE
30X30X60 CMS. EXCAVACION, RELLENO, FIJACION,

PZA

$1,026.83

$2,053.66
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SE-10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE DISCAPACITADOS
66X41 CM FABRICADA EN LAMINA GALVANIZADA CALIBRE
18 Y CON POSTE PTR GALVANIZADO DE 2X2" X 3M DE ALTO
CALIBRE MI. MARCA SENAMEX CALIBRE: 076230, CON
ACABADO REFLEJANTE GRADO INGENIERIA , INCLUYE:
TORNILLERIA GALVANIZADA, DADO DE CONCRETO DE
30X30X60 CMS. EXCAVACION, RELLENO, FIJACION,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

8

$1,026.83

$8,214.64

SE-11

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE CRUCE DE
PEATONES DE 46X46CM #11, FABRICADA EN LAMINA
GALVANIZADA CALIBRE 18 Y CON POSTE PTR GALVANIZADO
DE 2X2"" X 3M DE ALTO CALIBRE MI, MARCA SENAMEX
CALIBRE 076270, CON ACABADO REFLEJANTE GRADO
INGENIERIA, INCLUYE: TORNILLERIA GALVANIZADA, DADO
DE CONCRETO DE 30X30X60 CMS. EXCAVACION, RELLENO,
FIJACION, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

PZA

$912.23

$1,824.46

SE-12

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE ALTO DE
61X61CM #18 FABRICADA EN LAMINA GALVANIZADA
CALIBRE 18 Y CON POSTE PTR GALVANIZADO DE 2X2" X 3M
DE ALTO CALIBRE MI, MARCA SENAMEX CALIBRE: 076330,
CON ACABADO REFLEJANTE GRADO INGENIERIA, INCLUYE:
TORNILLERIA GALVANIZADA, DADO DE CONCRETO DE
30X30X60 CMS. EXCAVACION, RELLENO, FIJACION,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

$1,084.12

$5,420.60

SE-13

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE ENTRADA DE
30X120CM #19 FABRICADA EN LAMINA GALVANIZADA
CALIBRE 18 Y CON POSTE PTR GALVANIZADO DE 2X2" X 3M
DE ALTO CALIBRE MI, MARCA SENAMEX CALIBRE 076370,
CON ACABADO REFLEJANTE GRADO INGENIERIA, INCLUYE:
TORNILLERIA GALVANIZADA, DADO DE CONCRETO DE
30X30X60 CMS. EXCAVACION, RELLENO, FIJACION,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

$1,143.72

$2,287.44

SE-14

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENAL DE SALIDA DE
30X120CM #19 FABRICADA EN LAMINA GALVANIZADA
CALIBRE 18 Y CON POSTE PTR GALVANIZADO DE 2X2" X 3M
DE ALTO CALIBRE MI, MARCA SENAMEX CALIBRE: 076380,
CON ACABADO REFLEJANTE GRADO INGENIERIA, INCLUYE:
TORNILLERIA GALVANIZADA, DADO DE CONCRETO DE
30X30X60 CMS. EXCAVACION, RELLENO, FIJACION,

PZA

$1,143.72

$1,143.72
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SISTEMA DE RIEGO

$50,245.43

SR-01

SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA HIDRAULICA PARA
ALIMENTAR RIEGO POR GOTEO FORMADA A BASE A BASE
DE TUBERIA PVC 1" HIDRAULICO CED.40, PARA CEMENTAR
EN SISTEMA DE RIEGO RED PRINCIPAL, INCLUYE:
EXCAVACION, CON MAQUINA ZANJEADORA DE 40 CMS. DE
PROFUNDIDAD Y MANUALMENTE, AFINE DE FONDO,
RELLENO COMPACTO LIBRE DE PIEDRAS, RETIRO DE
MATERIAL SOBRANTE, TUBERIA, CONECTORES Y PIEZAS
ESPECIALES, REDUCCIONES, CODOS, TEES, NIPLES, COPLES,
VALVULAS SEGUN PROYECTO, CORTES, LAS TUBERIA Y SUS
CONEXIONES SERAN TRATADAS CON PRIMER WELD-ON Y
UNIDAS CON CEMENTO DE SECADO MEDIO MCA. WELD-ON
711, CONSUMIBLES, CONEXION A SUMINISTRO DE AGUA,
DESPERDICIOS, PRUEBA HIDROSTATICA A 100 PSI,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

120

$44.77

$5,372.40

SR-02

SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA HIDRAULICA PARA
ALIMENTAR RIEGO POR GOTEO FORMADA A BASE A BASE
DE TUBERIA PVC 3/4" HIDRAULICO CED.40, PARA CEMENTAR
EN SISTEMA DE RIEGO RED PRINCIPAL, INCLUYE:
EXCAVACION, CON MAQUINA ZANJEADORA DE 40 CMS. DE
PROFUNDIDAD Y MANUALMENTE, AFINE DE FONDO,
RELLENO COMPACTO LIBRE DE PIEDRAS, RETIRO DE
MATERIAL SOBRANTE, TUBERIA, CONECTORES Y PIEZAS
ESPECIALES, REDUCCIONES, CODOS, TEES, NIPLES, COPLES,
VALVULAS SEGUN PROYECTO, CORTES, LAS TUBERIAY SUS
CONEXIONES SERAN TRATADAS CON PRIMER WELD-ON Y
UNIDAS CON CEMENTO DE SECADO MEDIO MCA. WELD-ON
711, CONSUMIBLES, CONEXION A SUMINISTRO DE AGUA,
DESPERDICIOS, PRUEBA HIDROSTATICA A 100 PSI,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

280

$40.07

$11,219.60

SR-03

SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA HIDRAULICA PARA
ALIMENTAR RIEGO POR GOTEO FORMADA A BASE A BASE
DE MANGUERA RAIN BIRD XT-700 DE 18 MM., INCLUYE:
EXCAVACION, CON MAQUINA ZANJEADORA DE 40 CMS. DE
PROFUNDIDAD Y MANUALMENTE, AFINE DE FONDO,
RELLENO COMPACTO LIBRE DE PIEDRAS, RETIRO DE
MATERIAL SOBRANTE, MANGUERA, CONECTORES ROSCA
INT. PVC C40 19 MM., MANGUERA, ADAPTADORES MPT
3/4" RAIN BIRD MOD. DCF75MPT, Y PIEZAS ESPECIALES,
CODOS, TEES, TEES, COPLES, CORTES, CONSUMIBLES,
DESPERDICIOS, PRUEBA HIDROSTATICA A 100 PSI,

ML

215

$25.9

$5,568.50




172

HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SR-04

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE ESFERA DE
BRONCE DE 1 " MARCA MULLER Y ADAPTADORES, INCLUYE:
PRUEBAS DE HERMETICIDAD HIDRAULICA, EXCAVACION,
CONEXIONES , APLICACION DE PRIMER Y PEGAMENTO PARA
PVC INDUSTRIAL, EXCAVACION, RELLENO COMPACTADO,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

1

$432.73

$432.73

SR-05

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJA DE VALVULAS
RECTANGULAR PARA AGUAS TRATADAS MARCA RAIN BIRD
FABRICADA EN PLASTICO COLOR MORADO DE ALTA
RESISTENCIA DIMENSIONES 12"X17" CON 12" DE ALTURA,
INCLUYE: TAPA, EXCAVACION, RELLENO COMPACTADO,
COLOCACION, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$903.75

$1,807.50

SR-06

SUMINISTRO E INSTALACION DE RELOJ CONTROLADOR DE
RIEGO MUDULAR MARCA RAINBIRD ESP. DE 12 ESTACIONES
PARA EXTERIOR, GABINETE METALICO NEMA 3R DE
PROTECCION CON CERRADURA, BASE METALICA DE 1.00
MT. DE ALTURA EN PTR VERDE DE 1 1/2", CON
CIMENTACION DE CONCRETO, CONEXIONES ELECTRICAS,
PRUEBAS, PROGRAMACION, BATERIA DE RESPALDO DE
PROGRAMACION, CONEXIONES AL CABLEADO DE SENAL,
PIEZAS ESPECIALES, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

$10,070.36

$10,070.36

SR-07

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO, SELENOIDE RAIN BIRD 100-PGA DE 1"
CON ACCESORIOS PURPURA P/AGUA TRATADA, 1 VALVULA
PVC DE 1" TIPO ESFERA MARCA SPEARS, 1 FILTRO 1" TIPO
"Y" DE MALLA DE ACERO MARCA NETAFIM, 1 ANILLO DE
COMPRESION PVC PARA MANGUERA DE 16 MM.
APLICACION DE PEGAMENTO EN JUNTAS, 2 TERMINALES
PVC DE 1" HEMBRA PARA FILTRO, CAJA PARA
VALVULAS/MEDIDORES DE 12" DE POLIETILENO,
CONEXIONES, ALIMENTACION ELECTRICA DESDE EL TABLERO
MAS PROXIMO CON ARREGLO 1-12 F, 1-12N, 1-12T, T 1/2",
CABLE MARCA CONDUMEX, CANALIZACION SUBTERRANEA
EN POLIDUCTO DE ALTA DENSIDAD Y EN TRAMOS
APARENTES TUBO GALVANIZADO CONDUIT CON
ACCESORIOS "WP", CONEXIONES DE PVC, DRENADO,
PRUEBAS ELECTRICAS DE CONTINUIDAD, EXCAVACION,
RELLENO COMPACTO, MATERIALES, PASES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU
AUTOMATIZACION Y SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

PZA

$5,180.18

$10,360.36
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SR-08

SUMINISTRO E INSTALACION DE GOTERO EMISOR DE BAJO
FLUJO PARA ARBOLES, INCLUYE: TUBERIA DE DISTRIBUCION
XQ REQUERIDA 1.5 MT. EN PROMEDIO, ESTACA UNIVERSAL,
TS-025, DIFUSOR BUG CAP DBC-025, EMISOR DE SALIDA
INDIVIDUAL 1/2" RAINBIRD XERI-BUG XBT, DRENADO ANTES
DE COLOCAR GOTERQOS, PRUEBAS HIDRAULICAS,
CONEXIONES, CONSUMIBLES, EXCAVACION, RELLENO
COMPACTO, COLOCACION CORRECTA MATERIALES, PASES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

PZA

286

18.93

5,413.98

FORESTACION

$301,620.14

FOR-01

TRASPLANTE DE UNA PALMA EN ABANICO
(WASHINGTONIA) , INCLUYE: EXCAVACION PARA
EXTRACCION, EQUIPO MECANICO PARA EXTRACCION DE
BOLEO, RIEGO 2 VECES POR DiA, EXCAVACION EN EL
LUGAR DE TRANSPLANTE Y TRATAMIENTO MEDIANTE
PREVIO RIEGO CON PIPA Y APLICACION DE UN SACO DE
COMPOSTA POR ARBOL, RELLENO CON MATERIAL DE
BANCO LIMO ARENOSO, RIEGO CON PIPA A DIARIO POR UN
PERIODO DE 30 DIAS EN EL LUGAR DE TRASPLANTE, GRUA,
CARGA Y TRASLADO A LUGAR DE TRASPLANTE SEGUN
INDICA PROYECTO, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

$4,580.15

$27,480.90

FOR-02

TRASPLANTE DE ARREGLO DE DOS PALMAS EN ABANICO
(WASHINGTONIA) , INCLUYE: EXCAVACION PARA
EXTRACCION, EQUIPO MECANICO PARA EXTRACCION DE
BOLEO, RIEGO 2 VECES POR DiA, EXCAVACION EN EL
LUGAR DE TRANSPLANTE Y TRATAMIENTO MEDIANTE
PREVIO RIEGO CON PIPA Y APLICACION DE UN SACO DE
COMPOSTA POR ARBOL, RELLENO CON MATERIAL DE
BANCO LIMO ARENOSO, RIEGO CON PIPA A DIARIO POR UN
PERIODO DE 30 DIAS EN EL LUGAR DE TRASPLANTE, GRUA,
CARGA Y TRASLADO A LUGAR DE TRASPLANTE SEGUN
INDICA PROYECTO, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

$4,580.15

$27,480.90
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FOR-03

TRASPLANTE DE ARREGLO DE TRES PALMAS EN ABANICO
(WASHINGTONIA) , INCLUYE: EXCAVACION PARA
EXTRACCION, EQUIPO MECANICO PARA EXTRACCION DE
BOLEO, RIEGO 2 VECES POR DiA, EXCAVACION EN EL
LUGAR DE TRANSPLANTE Y TRATAMIENTO MEDIANTE
PREVIO RIEGO CON PIPA Y APLICACION DE UN SACO DE
COMPOSTA POR ARBOL, RELLENO CON MATERIAL DE
BANCO LIMO ARENOSO, RIEGO CON PIPA A DIARIO POR UN
PERIODO DE 30 DIAS EN EL LUGAR DE TRASPLANTE, GRUA,
CARGA Y TRASLADO A LUGAR DE TRASPLANTE SEGUN
INDICA PROYECTO, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

4

$5,198.85

$20,795.40

FOR-04

TRASPLANTE DE ARBOLES MEZQUITE, INCLUYE:
EXCAVACION PARA ENCAJONAMIENTO FORJADO EN
MADERA Y FLEJES, EQUIPO MECANICO PARA EXTRACCION
DE BOLEO, RESGUARDO DE ARBOL ENCAJONADO POR UN
PERIODO DE 21 DIAS PARA SU ADAPTACION, RIEGO 2 VECES
POR DIA, EXCAVACION EN EL LUGAR DE TRANSPLANTE Y
TRATAMIENTO MEDIANTE PREVIO RIEGO CON PIPAY
APLICACION DE UN SACO DE COMPOSTA POR ARBOL,
RELLENO CON MATERIAL DE BANCO LIMO ARENOSO, RIEGO
CON PIPA A DIARIO POR UN PERIODO DE 30 DIAS EN EL
LUGAR DE TRASPLANTE, GRUA, CARGA Y TRASLADO AL
LUGAR DE TRASPLANTE SEGUN INDICA PROYECTO,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$5,840.94

$29,204.70

FOR-05

SUMINISTRO Y PLANTACION DE ARBOL "MEZQUITE
CHILENO" EN CAJA DE 48", DIAMETRO DE TRONCO 3",
ALTURA 3 MTS., INCLUYE: GARANTIA DE PLANTACION POR
UN PERIODO DE 90 DiAS, MATERIALES EXCAVACION,
RELLENO, MANIOBRAS, CARGA, FLETE, DESCARGA, RIEGO
INICIAL PROFUNDO, AGROQUIMICOS PARA AMINORAR
STRESS, PREPARACION ADECUADA PARA SIEMBRA SEGUN
ESPECIFICACIONES EN PLANO, HERRAMIENTA EQUIPO,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
PLANTACION.

PZA

$6,367.68

$50,941.44
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FOR-06

SUMINISTRO Y PLANTACION DE ARBOL "PALO VERDE" EN
CAJA DE 48", DIAMETRO DE TRONCO 3" ALTURA 3 MTS,,
INCLUYE: GARANTIA DE PLANTACION POR UN PERIODO DE
90 DIAS, MATERIALES EXCAVACION, RELLENO, MANIOBRAS,
CARGA, FLETE, DESCARGA, RIEGO INICIAL PROFUNDO,
AGROQUIMICOS PARA AMINORAR STRESS, PREPARACION
ADECUADA PARA SIEMBRA SEGUN ESPECIFICACIONES EN
PLANO, HERRAMIENTA EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA PLANTACION.

PZA

22

$6,311.64

$ 138,856.08

FOR-07

SUMINISTRO Y PLANTACION DE ARBUSTO LANTANA
CAMARA "AMARILLA" ENVASE DE 1 GAL. , INCLUYE:
GARANTIA DE PLANTACION POR UN PERIODO DE 90 DIAS,
MATERIALES EXCAVACION, RELLENO, CARGA, FLETE, RIEGO
INICIAL PROFUNDO, PREPARACION ADECUADA PARA
SIEMBRA SEGUN ESPECIFICACIONES EN PLANO,
HERRAMIENTA EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA PLANTACION.

PZA

20

$63.05

$1,261.00

FOR-08

SUMINISTRO Y PLANTACION DE BUGAMBILIA ENANA
ENVASE DE 5 GAL. , INCLUYE: GARANTIA DE PLANTACION
POR UN PERIODO DE 90 DiAS, MATERIALES EXCAVACION,
RELLENO, CARGA, FLETE, RIEGO INICIAL PROFUNDO,
PREPARACION ADECUADA PARA SIEMBRA SEGUN
ESPECIFICACIONES EN PLANO, HERRAMIENTA EQUIPO,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
PLANTACION.

PZA

18

$241.04

$4,338.72

FOR-09

SUMINISTRO Y PLANTACION DE VERBENA (VERBENA
TAIPEN) ENVASE DE | GAL., INCLUYE: GARANTIA DE
PLANTACION POR UN PERIODO DE 90 DIAS, MATERIALES
EXCAVACION, RELLENO, CARGA,FLETE, RIEGO INICIAL
PROFUNDO, PREPARACION ADECUADA PARA SIEMBRA
SEGUN ESPECIFICACIONES EN PLANO, HERRAMIENTA
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA PLANTACION.

PZA

20

$63.05

$1,261.00

ACABADOS

$ 69,266.75

ACA-01

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TIERRA PARA JARDIN LIMO-
ARENOSO PARA COLOCARSE EN AREAS VERDES, CON
ESPESOR DE 30 CMS. INCLUYE: TENDIDO, AFINADO,
ACARREQS, FLETES, MAQUINARIA, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M3

42.14

$223.02

$9,398.06
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ACA-02 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL PETREO A BASE M2 98.92 $128.78 $12,738.92
DE GRAVA TRITURADA 3/4" COLR ROSA, PARA COLOCARSE
EN AREAS VERDES DE CAMELLONES CON ESPESOR DE 7
CMS. INCLUYE: COLOCACION PREVIA DE MALLA
ANTIMALEZA, ACARREO DE MATERIAL, TENDIDO, AFINE
PARA DAR NIVEL, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ACA-03 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL PETREO A BASE M2 56.42 $78.47 $4,427.28
DE GRAVA TRITURADA 3/4" DE LA CALHIDRA, PARA
COLOCARSE EN AREAS VERDES DE CAMELLONES CON
ESPESOR DE 7 CMS. INCLUYE: COLOCACION PREVIA DE
MALLA ANTIMALEZA, ACARREO DE MATERIAL, TENDIDO,
AFINE PARA DAR NIVEL, MATERIALES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ACA-04 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL PETREO A BASE M3 56.42 $174.92 $9,868.99
DE PIEDRA BLANCA DE 2", PARA COLOCARSE EN AREAS
VERDES DE CAMELLONES CON ESPESOR DE 10 CMS.
INCLUYE: COLOCACION PREVIA DE MALLA ANTIMALEZA,
ACARREO DE MATERIAL, TENDIDO, AFINE PARA DAR NIVEL,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ACA-05 | DENTELLON DE CONCRETO DE 15x25CM., COLADO CON ML 106.05 $143.98 $15,269.08
F'C= 200 KG/CM2, CON CONCRETO PREMEZCLADO DE
PLANTA DOSCIFICADORA, REFUERZO CON ARMEX PARA
CADENA, INCLUYE: ACARREOS, VIBRADO, CURADO,
CIMBRA APARENTE NUEVA EN CARA EXTERIOR,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA,
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION

ACA-06 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOPASTO DE CONCRETO M2 46.8 $292.68 $13,697.42
CON COLOR INTEGRADO CAROLINA BLOCK, Y RELLENO DE
HUECOS CON ARENA LAVADA'Y CRIBADA EN AREA DE
ARBOLES, DIMENSIONES SEGUN PLANOS. INCLUYE:
EXCAVACION, AFINE DE DESPLANTE, PLANTILLA DE 5 CMS.
ESPESOR DE ARENA, MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION.
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ACA-07

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BORDE DE PLASTICO PARA
JARDIN PARA DELIMITAR AREAS, INCLUYE: MATERIALES,
TRAZO, ANCLAJE A BASE DE ESTACA DE 8" @ 1.5 MTAS,
COPLE UNION, , EXCAVACION, RELLENO,
HERRAMIENTA,EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECASARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

75

$51.56

$3,867.00

INSTALACION ELECTRICA

$139,982.28

IE-01

SUMINISTRO, FABRICACION Y COLOCACION DE BASE
PIRAMIDAL PARA APOYO DE POSTE MATALICO DE 8 MTS.
DE ALTURA, CONCRETO PREMEZCLADO DE PLANTA
DOSCIFICADORA F'C=250 KG/CM2, CON
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, MEDIDAS BASE 1.00X1.00
MTS. ALTURA 1.20 MTS. CABECERA DE 0.40X0.40 MTS.
SEGUN PROYECTO, INCLUYE: TRAZO, EXCAVACION,
RELLENO COMPACTADO, NIVELACION, PLOMEADO, 4
ANCLAS ROSCADAS DE REDONDO LISO 1" DE DIAMETRO Y
1.60 M. DE DESARROLLO, POLIDUCTO ALTA DENSIDAD PAD
ANILLADO DE 21 MM, MATERIALES, CIMBRA, DESCIMBRA,
CHAFLAN, PLANTILLA PARA COLOCACION DE ANCLAS,
TUERCAS, ARANDELA PLANA, ARANDELA DE PRESION, DE
ALTA RESISTENCIA, COLADO VIBRADO, CURADO,
HERRAMIENTA, EQUIPO. MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$2,070.42

$12,422.52

IE-02

SUMINISTRO, FABRICACION Y COLOCACION DE BASE
PIRAMIDAL PARA APOYO DE POSTE MATALICO DE 7 MTS.
DE ALTURA, CONCRETO PREMEZCLADO DE PLANTA
DOSCIFICADORA F'C=250 KG/CM2, CON
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, MEDIDAS BASE 1.00X1.00
MTS. ALTURA 1.20 MTS. CABECERA DE 0.40X0.40 X 1.00
MTS., INCLUYE: EXTENCION DE 1.00 DE ALTURA PARA
PROTEGER EL POSTE DE GOLPES, TRAZO, EXCAVACION,
RELLENO COMPACTADO, NIVELACION, PLOMEADO, 4
ANCLAS ROSCADAS DE REDONDO LISO 1" DE DIAMETRO Y
1.60 M. DE DESARROLLO, POLIDUCTO ALTA DENSIDAD PAD
ANILLADO DE 21 MM, MATERIALES, CIMBRA, DESCIMBRA,
CHAFLAN, PLANTILLA PARA COLOCACION DE ANCLAS,
TUERCAS, ARANDELA PLANA, ARANDELA DE PRESION, DE
ALTA RESISTENCIA, COLADO VIBRADO, CURADO,
HERRAMIENTA, EQUIPO. MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$2,758.04

$2,758.04
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IE-03

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGISTRO ELECTRICO
PREFABRICADO TIPO ALUMBRADO PUBLICO CON TAPA Y
MARCO DE LA MARCA CEMEX DE 33X33X40 CMS. MEDIDAS
INTERIORES, INCLUYE: EXCAVACION PARA ALOJAR EL
REGISTRO, RELLENO COMPACTADO, ASENTADO EN
PLANTILLA DE GRAVA 3/4" TRITURADA DE 10 CMS. DE
ESPESOR, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION

PZA

10

$661.08

$6,610.80

IE-04

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANALIZACIONES PARA
INSTALACION ELECTRICA DEL AREA DE CONTROL Y PLUMAS
DE ACCESO A ESTACIONAMIENTOS FORMADA A BASE DE
TUBERIA PVC CONDUIT DE 1" PULGADA DE DIAMETRO
INCLUYE: EXCAVACION DE 50 CMS. DE PROFUNDIDAD, ,
RELLENO COMPACTO, TAPONAMIENTO DE EXTREMOS Y
SUMINISTRO DE MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANO DE OBRA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

45

$31.86

$1,433.70

IE-05

SUMINISTRO Y FABRICACION DE SALIDA ELECTRICA PARA
CIRCUITOS DE ALUMBRADO EXTERIOR EN LUMINARIAS DE
POSTE, LUMINARIAS DE PISO Y LUMINARIAS TIPO
REFLECTOR, SEGUN PROYECTO, CABLE DE COBRE CON
AISLAMIENTO "THS-LS" MARCA CONDUMEX (VINANEL XX1)
TRAYECTORIA SEGUN PROYECTO, EN TUBO GALVANIZADO
PARED DELGADA EN TRAMOS APARENTES CON ACCESORIOS
WP'Y TUBO PVC TIPO PESADO EN TRAMOS SUBTERRANEOS
A 45 CMS. DE PROFUNDIDAD , DESDE TABLERO TAB-AN
CORRESPONDIENTE SEGUN PROYECTO, INCLUYE:
MATERIALES, EXCAVACION, RELLENO COMPACTADO,
CANALIZACION, CABLEADO, CONEXION, CONECTORES DE
RESORTE TIPO CAPUCHON (WIRE-NUT) DE LA MCA. 3M,
ELEMENTOS DE FIJACION, SOPORTERIA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

SAL

19

$1,667.89

$31,689.91
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IE-06

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUATRO LUMINARIAS DE
LA MARCA AEL MODELO RADWAY 115 CON FOCO VAPOR DE
SODIO ALTA PRESION DE 150 WATTS, CATALOGO No. 115-
15S-RN-220-R3-DP, MONTADAS EN POSTE METALICO
CONICO OCTAGONAL DE 8 MTS. DE ALTURA CON PLACA
BASE DE 12.7 MM. DE ESPESOR CON MEDIDAS DE 280X280
MM. CON CUATRO PERFORACIONES DE 25.4 MM. DE
DIAMETRO UBICADAS A 184 MM. DE DISTANCIA UNA DE
OTRO, INCLUYE: MATERIALES, CUATRO BRAZOS DE 2.40
MTS. TIPO "C" PARA COLOCAR LAS LUMINARIAS, TUERCAS,
ARANDELA PLANA, ARANDELA DE PRESION, DE ALTA
RESISTENCIA, APLICACION DE PINTURA ESMALTE
ANTICORROSIVA ADOS MANOS COLOR BLANCO, GRUA,
MANIOBRAS, CONEXIONES, CAPUCHONES WIRE-NUT
MARCA 3M, ( EL POSTE ES FABRICADO POR PRODUCTOS
MATALICOS CHAGAR S.A. DE C.V. Y SE COLOCARA EN BASE
DE CONCRETO TIPO PIRAMIDAL), FLETES, HERRAMIENTA,
EQUIPO. MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

PZA

1

$16,894.09

$16,894.09

IE-07

SUMINISTRO E INSTALACION DE DOS LUMINARIAS DE LA
MARCA AEL MODELO RADWAY 115 CON FOCO VAPOR DE
SODIO ALTA PRESION DE 150 WATTS, CATALOGO No. 115-
155-RN-220-R3-DP, MONTADAS EN POSTE METALICO
CONICO OCTAGONAL DE 8 MTS. DE ALTURA CON PLACA
BASE DE 12.7 MM. DE ESPESOR CON MEDIDAS DE 280X280
MM. CON CUATRO PERFORACIONES DE 25.4 MM. DE
DIAMETRO UBICADAS A 184 MM. DE DISTANCIA UNA DE
OTRA, INCLUYE: MATERIALES, DOS BRAZOS DE 2.40 MTS.
TIPO "C" PARA COLOCAR LAS LUMINARIAS, TUERCAS,
ARANDELA PLANA, ARANDELA DE PRESION, DE ALTA
RESISTENCIA, APLICACION DE PINTURA ESMALTE
ANTICORROSIVA ADOS MANOS COLOR BLANCO, GRUA,
MANIOBRAS, CONEXIONES, CAPUCHONES WIRE-NUT
MARCA 3M, ( EL POSTE ES FABRICADO POR PRODUCTOS
MATALICOS CHAGAR S.A. DE C.V. Y SE COLOCARA EN BASE
DE CONCRETO TIPO PIRAMIDAL), FLETES, HERRAMIENTA,
EQUIPO. MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

PZA

$9,943.29

$59,659.74

IE-08

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR
AUTOMATICO DE 20A SQUARE D MARCO QO DE 2 POLOS
20A MODELO Q0220, INCLUYE: CONEXION,
IDENTIFICACION DE CIRCUITO IMPRESO EN VINIL,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$355.85

$711.70
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IE-09

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR
AUTOMATICO DE 20A SQUARE D MARCO QO DE 1 POLO
20A MODELO QO0120, INCLUYE: CONEXION,
IDENTIFICACION DE CIRCUITO IMPRESO EN VINIL,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

2

$115.89

$231.78

IE-10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELEVADOR DE TIEMPO
PARA CONTROL DE ALUMBRADO, CON FOTO CELDA DE
ARRANQUE (FOTO TIMER) PROGRAMADO PARA UN
ENCENDIDO Y UN APAGADO CADA 24 HORAS, ES DECIR SE
ENCENDERA EL CIRCUITO ALREDEDOR DE LAS 7:00 P.M.
SEGUN LA EPOCA DEL ANO Y SE APAGARA A MEDIA NOCHE,
EL FOTOTIMER ES CATALOGO TORK # 5737TM, COLOCADA
SOBRE POSTE, INCLUYE: FIJACION, BASE, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

PZA

$1,741.39

$1,741.39
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Anexo 3. Pavimento Rigido

CLAVE | CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
ESTACIONAMIENTO UNISON UNIDAD REGIONAL SUR, $2601,038.59
CAMPUS NAVOJOA (PAVIMENTO RIGIDO)
PRELIMINARES $31,839.52
PRE-01 | RETIRO DE MATERIAL GRAVA EXISTENTE EN AREA DE M3 371.09 $85.80 $31,839.52

ESTACIONAMIENTO CON RECUPERACION SIN
CONTAMINAR CON TIERRA, ESPESOR VARIABLE ENTRE
10Y 15 CMS., UTILIZANDO MEDIOS MECANICOS Y
MANUALES, INCLUYE: APLILE, CARGAY ACARREO DE
MATERIAL FUERA DE LA OBRA DE LA UNIVERSIDAD,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

BARDA PERIMETRAL $206,491.33

BP-01 TRAZO DEL AREA EN BARDA A CONSTRUIR POR MEDIOS ML 137.3 $6.40 $878.72
MANUALES PARA DESPLANTE DE MUROS
ESTABLECIENDO EJES AUXILIARES Y REFERENCIAS,
INCLUYE: NIVELES, MARCACION DE EJES, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

BP-02 EXCAVACION A MAQUINA Y/O MANUAL, EN MATERIAL M3 115.32 $35.83 $4,131.92
TIPO "B" PROFUNDIDAD VARIABLE, MEDIDO
COMPACTO, INCLUYE: AFINE DE TALUDES, AFINE Y
COMPACTACION DE FONDO AL 95% DE LA PRUEBA
PROCTOR ESTANDAR, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO
DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

BP-03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMENTACION DE M3 34.33 $1,056.18 S 36,258.66
50X50 CM A BASE DE PIEDRA BOLA DE LA REGION Y
JUNTEADO CON CONCRETO F'C=200KG/CM2
PREMEZCLADO, PROPORCION 60% PIEDAY 40%
CONCRETO, INCLUYE: DESPERDICIOS, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS, MATERIALES, ACARREOS, EQUIPO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

BP-04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO M3 19.22 $40.11 $770.91
COMPACTADO CON MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION, EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR PARA
FORMAR TERRAPLEN, INCLUYE: AFINE DE TERRACERIA
PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE PROYECTO,
ACARREOS, FLETES, COMPACTADO HUMEDO CON
ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA
PUEBA PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.
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BP-05

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO
COMPACTADO PARA AREA DE EXTRACCION DE
CIMENTACIONES, CON MATERIAL DE BANCO CON
CALIDAD DE RELLENO SUELO GRANULAR EXENTO DE
PLASTICIDAD, BASURA, TIERRA NEGRA O VEGETAL, EL
BANCO SERA INDICADO POR LABORATORIO QUE
LLEVARA EL CONTROL DE CALIDAD, EN CAPAS DE 20 CM
DE ESPESOR PARA FORMAR TERRAPLEN CON 100% DE
MATERIAL DE BANCO, INCLUYE: AFINE DE TERRACERIA
PARA DAR NIVELES DE RASANTE DE PROYECTO,
ACARREOS, FLETES, COMPACTADO HUMEDO CON
ENERGIA SUPERIOR AL 95% DE SU P.V.S.M. DE LA
PUEBA PROCTOR ESTANDAR, AGUA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

M3

25

$163.42

$4,085.50

BP-06

SUMINISTRO Y FABRICACION DE MURO DE BLOCK
20X10X40 CM, DE PRIMERA ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO-ARENA 1:3, CON CATILLOS AHOGADOS @ 41
CMS. A BASE DE CONCRETO FC=200 KG/CM2, TMA
3/4" Y UNA VARILLA NO. 4 ANCLADA A BASE DE LA
CIMENTACION, ACABADO APARENTE AMBAS CARAS,
ESPESOR DE BOQUILLA 1 CMS. INCLUYE: RESALTES DE
FACHALETA A BASE DE DOS PIEZAS DE BLOCK
COLOCADOS TRANSVERSALMENTE, SEGUN BARDA
EXISTENTE, MATERIAL, DETALLADO, ANCLAJE GANCHO
DE VARILLA EN CIMENTACION, ACARREOS, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

205.95

$ 404.61

$ 83,329.43

BP-07

SUMINISTRO Y FABRICACION DE DADO SECCION 40X40
CMS. CON 1.10 M. DE ALTURA A BASE DE CONCRETO
PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2 ARMADO CON 8
VARILLAS 1/2" CON ESTRIBOS 3/8" @ 20 CM. ACABADO
APARENTE, PARA DESPLANTE DE COLUMNA METALICA,
INCLUYE: TRAZO, EXCAVACION, PLANTILLA DE
CONCRETO 5 CMS. ESPESOR, CIMBRA NUEVA DE
PRIMERA, DESCIMBRA, BALEADO DE ARISTAS,
DETALLADO, RESANADO, RELLENO COMPACTO CON
MATERIAL DE EXCAVACION, COLADO, CURADO,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

31

$ 115.47

$3,579.57
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BP-08

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ACRILICA
MARCA OSEL ORO MAXIMA SEMIMATE COLOR
PALACIO, MOD. 8271 W. EN MUROQS, APLICADA A
RAZON DE 0 .15 LTS. / M2. SIN DILUIR A DOS MANOS EN
EXTERIORES, INCLUYE: LIMPIEZA, REBABEADO,
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, APLICACION DE
SELLADOR VINILICO CALIDAD OSEL COD. 1401 A RAZON
1:4, AGUA ANDAMIOS, MATERIALES, EQUIPO,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA APLICACION EN CUALQUIER NIVEL.

M2

411.9

$33.85

$13,942.82

BP-09

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-1 A DOS
HOJA FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO
DE PROYECTO DE 2.05X2.40 MTS. FORJADA EN ACERO
SOLIDO CUADRADO DE 1"X1" Y CUADRADO SOLIDO DE
1/2", BASTIDOR DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL.
ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE
20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35
CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCLADO A COLUMNA
COLUMNA METALICA, TABLEROS EN LAMINA NEGRA
LISA CAL. 14, 6 BISAGRAS DE 12 CMS. DADA HOJA
FORJADAS EN PLACA 3/8" PARA CAMISA Y EJE EN
REDONDO LISO ALTA RESISTENCIA DE 1", CON
GRACERAS PARA LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO
DE BASTIDOR PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO
FABRICADO EN PACA DE 1/2", PICAPORTE EN
REDONDO LISO 5/8", CANDADO GRANDE MCA.
MASTER APLICACION DE PRIMARIO ESTRUCTURAL
COPE COLOR GRIS UNA MANO Y TERMINACION EN
PINTURA ESMALTE MARCA OSEL ORO COLOR AYERS
ROCK. MODELO 7826A A DOS MANOS, APLICADA CON
EQUIPO MECANICO, DETALLADO, SOLDADURA,
HERRAIJES, EQUIPO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA.

$9,789.26

$9,789.26
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BP-10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-2 A UNA
HOJA FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO
DE PROYECTO DE 2.40X4.50 MTS. FORJADA EN ACERO
SOLIDO CUADRADO DE 1"Y CUADRADO SOLIDO DE
1/2", BASTIDOR DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL.
ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE
20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35
CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCJADO A COLUMNA
COLUMNA METALICA, TABLEROS EN LAMINA NEGRA
LISA CAL. 14, 3 BISAGRAS DE 12 CMS. FORJADAS EN
PLACA 3/8" PARA CAMISA Y EJE EN REDONDO LISO
ALTA RESISTENCIA DE 1", CON GRACERAS PARA
LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE BASTIDOR
PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO
EN PACA DE 1/2", PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8",
CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION DE
PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO
Y TERMINACION EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL
ORO COLOR AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS
MANOS, APLICADA CON EQUIPO MECANICO,
DETALLADO, SOLDADURA, HERRAIJES, EQUIPO, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

2

$13,987.79

$27,975.58

BP-11

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-3 A DOS
HOJA FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO
DE PROYECTO DE 2.40X3.50 MTS. FORJADA EN ACERO
SOLIDO CUADRADO DE 1" Y CUADRADO SOLIDO DE
1/2", BASTIDOR DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL.
ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE
20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35
CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCLADO A COLUMNA
METALICA, TABLEROS EN LAMINA NEGRA LISA CAL. 14,
6 BISAGRAS DE 12 CMS. FORJADAS EN PLACA 3/8"
PARA CAMISA Y EJEEN REDONDO LISO ALTA
RESISTENCIA DE 1", CON GRACERAS PARA
LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE BASTIDOR
PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO
EN PACA DE 1/2", PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8",
CANDADO GRANDE MCA. MASTER, APLICACION DE
PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO
Y TERMINACION EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL
ORO COLOR AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS
MANOS, APLICADA CON EQUIPO MECANICO,
DETALLADO, SOLDADURA, HERRAJES, EQUIPO, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

PZA.

$14,460.71

$14,460.71
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BP-12

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA P-4 A UNA
HOJA FORMADA A BASE DE HERRERIA SEGUN DISENO
DE PROYECTO DE 2.40X1.50 MTS. FORJADA EN ACERO
SOLIDO CUADRADO DE 1" Y CUADRADO SOLIDO DE
1/2", BASTIDOR DE PTR EN DOBLE POSTE DE 2" CAL.
ROJO ANCLADO A CIMENTACION CON 2 PLACA BASE DE
20X20 CMS. 3/8" ESPESOR, Y 4 ANCLAS R.L.5/8" 35
CMS. MAS 6 ANCLAS EN REDONDO LISO 3/4" CON
DESARROLLO 40 CMS. ANCJADO A COLUMNA
COLUMNA METALICA, TABLEROS EN LAMINA NEGRA
LISA CAL. 14, 3 BISAGRAS DE 12 CMS. FORJADAS EN
PLACA 3/8" PARA CAMISA Y EJE EN REDONDO LISO
ALTA RESISTENCIA DE 1", CON GRACERAS PARA
LUBRICACION, INCLUYE: BARRENADO DE BASTIDOR
PARA PASE DE ANCLA, PORTA CANDADO FABRICADO
EN PACA DE 1/2", PICAPORTE EN REDONDO LISO 5/8",
CANDADO GRANDE MCA. MASTER APLICACION DE
PRIMARIO ESTRUCTURAL COPE COLOR GRIS UNA MANO
Y TERMINACION EN PINTURA ESMALTE MARCA OSEL
ORO COLOR AYERS ROCK. MODELO 7826A A DOS
MANOS, APLICADA CON EQUIPO MECANICO,
DETALLADO, SOLDADURA, HERRAIJES, EQUIPO, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

PZA.

1

$7,288.25

$7,288.25

TERRACERIAS

$ 442,918.31

TER-01

CORTE EN CAJON DE ESTACIONAMIENTO EN MATERIAL
TIPO "B" PARA DAR NIVEL DE SUB RASANTE,
DESPERDICIANDO EL MATERIAL DE CORTE, INC.
ACAMELLONADO DEL MATERIAL.

M3

1929.65

$37.47

$72,303.99

TER-02

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN EL
PRIMER KILOMETRO. INCLUYE CARGA A CAMION.

M3

1929.65

$28.48

$54,956.43

TER-03

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

M3-KM

11577.9

$4.81

$ 55,689.70

TER-04

COMPACTACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO, COMPACTADO AL 95%
DE SU P.V.S.M.

M2

2968.69

$15.04

$44,649.10

TER-05

FORMACION DE LA CAPA SUBRASANTE INCLUYE
MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL CON 3% DE
CAL, HUMECTACION, HOMOGENIZACION, TENDIDO Y
COMPACTADO AL 90% PROCTOR. ESPESOR 30 CM

M2

2968.69

$72.53

$215,319.09
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PAVIMENTOS

$1’834,099.93

PAV-01

SUMINISTRO Y FORMACION DE CAPA DE SUB-BASE
SEGUN ESPECIFICACIONES DE SCT VIGENTE, INC.
SUMINISTRO, INCORPORACION DE HUMEDAD,
HOMOGENIZACION, PAPEO, TENDIDO Y
COMPACTACION AL 95% DE SU P.V.S.M. PARA UN
ESPESOR DE 20 CMS.

M3

593.74

$180.18

$106,980.07

PAV-02

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO TIPO SUBBASE, EN
EL PRIMER KILOMETRO. INCLUYE CARGA A CAMION.

M3

593.74

$28.48

$16,909.72

PAV-03

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO TIPO SUBBASE, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

M3-KM

9499.84

$ 4.81

$ 45,694.23

PAV-04

RIEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM-1 O MC-70
A RAZON DE 1.6 LTS/M2.INC. EQUIPO, MAQUINARIA,
MANO DE OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA TERMIACION.

M2

2968.69

$29.93

$ 88,852.89

PAV-05

SUMINISTRO Y APLICACION DE ARENA PARA POREO DE
SUPERFICIE IMPREGNADA, PARA PERMITIR EL FLUJO
VEHICULAR EN DICHA SUPERFICIE SIN QUE SEA
DANADA, A RAZON DE 12LTS/M2, INCLUYE:
MATERIALES (SUMINISTRO DE ARENA Y ACARREO A
SITIO DE OBRA), MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO Y TODO LO QUE SEA NECESARIO PARA
EFECTUAR EL TRABAJO.

M2

2968.69

S 4.84

$14,368.46

PAV-06

BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR MEDIOS MECANICOS
Y/O MANUALES HASTA RETIRAR LA ARENA EN LA CAPA
DE RIEGO DE IMPREGNACION Y DEJAR EXENTO DE
POLVO LA SUPERFICIE PARA RECIBIR EL PAVIMENTO,
INCLUYE: RETIRO, CARGA Y ACARREO DEL MATERIAL
PRODUCTO DE LA LIMPIEZA, EQUIPO, HERRAMIENTA,
MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA TERMINACION.

M2

2968.69

$4.07

$12,082.57

PAV-07

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE CONCRETO
HIDRAULICO DE 15 CM DE ESPESOR A BASE DE UN
CONCRETO CON RESISTENCIA MR 38 KG/CM2 A LOS 28
DIAS Y TMA 11/2", ADITIVO AUTOCURABLE, INCLUYE:
CIMBRADO, COLOCACION DE CONCRETO, VIBRADO,
ACABADO CON PEINE METALICO 3/4", BARRAS DE
AMARRE CON VARILLA CORRUGADA DE 1/2", 76 CM DE
LONGITUD @ 76 CM EN JUNTAS LONGITUDINALES;
BARRAS PASAJUNTAS DE 5/8" CON 45 CM DE LONGITUD
@ 30 CM EN JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONSTRUCCION; COLOCACION DE PLASTICO BLANCO
POR 24 HRS, CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA
HACER TABLEROS SEGUN LO ESPECIFICADO, ESPESOR
DE 1/3 DEL PERALTE DE LA LOSA, SOBREANCHO DE LAS

M2

2968.69

$509.92

$1’513,794.40
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PAV-08

JUNTA DE AISLAMIENTO EN UNION DE LOSA-
GUARNICION, INCLUYE: CORTE CON DISCO 1/4", COLA
DE RATA, SELLADOR AUTONIVELANTE, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y EQUIPO.

ML

398.86

$57.76

$ 23,038.15

PAV-09

BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR MEDIOS MECANICOS
Y/O MANUALES HASTA DEJAR EL PAVIMENTO DE
CONCRETO EXENTO DE POLVO PARA RECIBIR PINTURA
PARA EL SENALAMIENTO HORIZONTAL, INCLUYE:
RETIRO, CARGA Y ACARREO DEL MATERIAL PRODUCTO
DE LA LIMPIEZA, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
TERMINACION.

M2

2968.69

$4.17

$12,379.44

SENALAMIENTO

$37,415.77

SE-01

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AMARILLA, PARA INDICAR CAJONES
DE ESTACIONAMIENTO DE 10 CM DE ANCHO,
APLICADA SOBRE CARPETA ASFALTICA , INCLUYE:
TRAZO, LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, CINTA MASKING,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

506

$ 15.37

$ 7,777.22

SE-02

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AMARILLA Y/O AZUL, APLICADA
SOBRE GUARNICION TRAPEZOIDAL, INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, HERRA MIENTA,
EQUIPO, M DE OBRAY LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

398.86

S 22.01

S 8,778.91

SE-03

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR AZUL, PARA INDICAR AREA PARA
MANIOBRAS DE DISCAPACITADOS SOBRE CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO CON FRANJAS DE 10 CM. DE
ANCHO A 45 GRADOS, APLICADA SOBRE CARPETA
ASFALTICA, INCLUYE: TRAZO, LIM PIEZA DE LA
SUPERFICIE, CINTA MASKING, MATERIALES,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

79.08

S 63.33

$ 5,008.14

SE-04

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA TRAFICO
REFLECTIVA COLOR BLANCA PARA FIGURAS DE
MINUSVALIDOS EN CAJONES DE ESTACIONAMIENTO,
APLICADA SOBRE CARPETA ASFALTICA, INCLUYE:
TRAZO, LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, MASKING,
MATERIAL, HERRAMIENTA, EQUIPO, M DE OBRAY LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

$ 322.00

$1,288.00
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SE-05

COLOCACION DE TOPES DE CONCRETO PARA
ESTACIONAMIENTO, INCLUYE: CARGA, ACARREO,
ACOMODO, ALINEACION, FIJADO DE TOPE, PIJAS EN 2
PIEZAS VARILLA 1/2" CON 50 CMS. DE DESARROLLO Y
ARANDELA PLANA SOLDADA A CABECERA, RESANES DE
ALBANILERIA EN FRACTURAS, APLICACION DE PINTURA
PARA TRAFICO REFLECTIVA COLOR AMARILLA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION.

PZA

105

$

138.70

$14,563.50

ACABADOS

$37,551.71

ACA-01

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TIERRA PARA JARDIN
LIMO-ARENOSO PARA COLOCARSE EN AREAS VERDES,
CON ESPESOR DE 30 CMS. INCLUYE: TENDIDO,
AFINADO, ACARREQS, FLETES, MAQUINARIA, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

67.64

$ 223.02

$ 15,085.07

ACA-02

DENTELLON DE CONCRETO DE 15x25CM., COLADO CON
F'C= 200 KG/CM2, CON CONCRETO PREMEZCLADO DE
PLANTA DOSCIFICADORA, REFUERZO CON ARMEX PARA
CADENA, INCLUYE: ACARREOS, VIBRADO, CURADO,
CIMBRA APARENTE NUEVA EN CARA EXTERIOR,
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA,
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

ML

156.04

$143.98

$22,466.64

INSTALACION ELECTRICA

$ 2,647.18

IE-01

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGISTRO ELECTRICO
PREFABRICADO TIPO ALUMBRADO PUBLICO CON TAPA
Y MARCO DE LA MARCA CEMEX DE 33X33X40 CMS.
MEDIDAS INTERIORES, INCLUYE: EXCAVACION PARA
ALOJAR EL REGISTRO, RELLENO COMPACTADO,
ASENTADO EN PLANTILLA DE GRAVA 3/4" TRITURADA
DE 10 CMS. DE ESPESOR, MATERIALES, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION

PZA

$661.08

$661.08

IE-02

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANALIZACIONES PARA
INSTALACION ELECTRICA DEL AREA DE CONTROL Y
PLUMAS DE ACCESO A ESTACIONAMIENTOS FORMADA
A BASE DE TUBERIA PVC CONDUIT DE 1" PULGADA DE
DIAMETRO INCLUYE: EXCAVACION DE 50 CMS. DE
PROFUNDIDAD, , RELLENO COMPACTO,
TAPONAMIENTO DE EXTREMOS Y SUMINISTRO DE
MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

40

$31.86

$1,274.40
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IE-03

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR
AUTOMATICO DE 20A SQUARE D MARCO QO DE 2
POLOS 20A MODELO Q0220, INCLUYE: CONEXION,
IDENTIFICACION DE CIRCUITO IMPRESO EN VINIL,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

2

$355.85

$711.70

LIMPIEZA

$8,074.84

LIM-01

LIMPIEZA DIARIA DURANTE LA EJECUCION DE LOS

TRABAJOS Y FINAL PARA ENTREGA DE OBRA, INCLUYE:

CARGA Y RETIRO DE ESCOMBRO FUERA DE LA OBRA A
CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO, BARRIDO DE LA
SUPERFICIE CON EQUIPO MECANICO Y MANUAL,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

2968.69

S 272

$8,074.84
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PAV. CALLE LIMON ENTRE BLVD. EDUARDO BOURS Y C.
PITAYA

$4'433,835.10

PRELIMINARES

$20,817.50

1-001

TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO PARA
EL TRAZO CORRECTO DE VIALIDADES, EN LA OBTENCION
DE NIVELES Y VOLUMENES A PARTIR DE UN BANCO DE
NIVEL ESTABLECIDO POR COTAS EXISTENTES EN
VIALIDADES ALEDANAS DE SITIO DE TRAZO, TANTO
DESDE LOS TRABAJOS DE CORTE COMO PARA LA
FORMACION DE TERRAPLENES Y CARPETA DURANTE EL
TRANSCURSO DE LA OBRA, INCLUYE: MATERIALES
NECESARIOS PARA EL TRAZO Y OBTENCION DE PUNTOS
DE NIVEL, ASI COMO HERRAMIENTA NECESARIA PARA
FIJACION DE PUNTOS DE REFERENCIA, CUADRILLA
TOPOGRAFO Y CADENERO.

M2

2,750.00

$5.23

$14,382.50

1-002

TRAZO Y NIVELACION DE GUARNICIONES Y
DENTELLONES DE CONCRETO, PARA ALINEAMIENTO
VERTICAL Y HORIZONTAL, INCLUYE: EQUIPO
TOPOGRAFICO, HERRAMIENTA, MATERIAL, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

500.00

$5.97

$2,985.00

1-003

TRAZO Y NIVELACION DE BANQUETAS DE CONCRETO,
PARA ALINEAMIENTO VERTICALY HORIZONTAL,
INCLUYE: EQUIPO TOPOGRAFICO, HERRAMIENTA,
MATERIAL, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

500.00

$6.9

$ 3,450.00

TERRACERIAS

$729,993.61

2-001

CORTE EN CAJON DE CALLES EN MATERIAL TIPO "B"
PARA DAR NIVEL DE SUB RASANTE, DESPERDICIANDO EL
MATERIAL DE CORTE, INC. ACAMELLONADO DEL
MATERIAL.

M3

1,925.00

$36.81

$70,859.25

2-002

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN EL
PRIMER KILOMETRO. INCLUYE CARGA A CAMION.

M3

1,925.00

$29.72

$57,211.00

2-003

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

M3-KM

11,550.00

$6.66

$76,923.00

2-004

COMPACTACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO, COMPACTADO AL 95%
DE SU P.V.S.M.

M2

2,750.00

$16.11

$44,302.50
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2-005

FORACION DE CAPA DE FILTRO A BASE DE CANTOS
RODADOS TAMANOS ENTRE 3" Y 6". INCLUYE
EXTRACION, PRODUCCION, TENDIDO, INCRUSTADO Y
ACOMODO CONEQUIPO PESADO. ESPESOR DE 30 CM.

M3

682.17

$271.72

$185,359.23

2-006

ACARREO DE MATERIAL DE CANTOS RODADOS EN EL
1ER KM EN ZONA SUBURBANA EN CAMION DE VOLTEO,
INCLUYE: CARGA DE MATERIALES EN SITIO DE CORTE,
MAQUINARIA'YY OPERADORES PARA MANIOBRAS.

M3

682.17

$29.72

$20,274.09

2-007

ACARREO DE MATERIAL DE CANTOS RODADOS EN LOS
KMS SUBSECUENTES EN ZONA SUBURBANA EN CAMION
DE VOLTEO, INCLUYE: MAQUINARIA'YY OPERADORES
PARA MANIOBRAS.

M3-KM

10,914.72

$6.66

$72,692.04

2-008

FORMACION DE LA CAPA SUBRASANTE INCLUYE
MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL CON 3% DE
CAL, HUMECTACION, HOMOGENIZACION, TENDIDO Y
COMPACTADO AL 90% PROCTOR. ESPESOR 30 CM

M2

2,750.00

$73.59

$202,372.50

PAVIMENTOS

$2'047,943.13

3-001

SUMINISTRO Y FORMACION DE CAPA DE SUB-BASE
SEGUN ESPECIFICACIONES DE SCT VIGENTE, INC.
SUMINISTRO, INCORPORACION DE HUMEDAD,
HOMOGENIZACION, PAPEO, TENDIDO Y
COMPACTACION AL 95% DE SU P.V.S.M. PARA UN
ESPESOR DE 20 CMS.

M3

550.00

$254.93

$140,211.50

3-002

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO TIPO SUBBASE, EN EL
PRIMER KILOMETRO. INCLUYE CARGA A CAMION.

M3

550.00

$29.72

$16,346.00

3-003

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO TIPO SUBBASE, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

M3-KM

8,800.00

$6.66

$58,608.00

3-004

SUMINISTRO Y FORMACION DE CAPA BASE SEGUN
ESPECIFICACIONES DE SCT VIGENTE, INC. SUMINISTRO,
INCORPORACION DE HUMEDAD, HOMOGENIZACION,
PAPEO, TENDIDO Y COMPACTACION AL 100% DE SU
P.V.S.M. PARA UN ESPESOR DE 15 CMS.

M3

412.50

$271.89

$112,154.63

3-005

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO TIPO BASE, EN EL
PRIMER KILOMETRO. INCLUYE CARGA A CAMION.

M3

412.50

$29.72

$12,259.50

3-006

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO TIPO BASE, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

M3-KM

6,600.00

$6.66

$43,956.00
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3-007

RIEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM-1 O MC-70
A RAZON DE 1.6 LTS/M2.INC. EQUIPO, MAQUINARIA,
MANO DE OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA TERMINACION.

M2

2,750.00

$30.48

$ 83,820.00

3-008

SUMINISTRO Y APLICACION DE ARENA PARA POREO DE
SUPERFICIE IMPREGNADA, PARA PERMITIR EL FLUJO
VEHICULAR EN DICHA SUPERFICIE SIN QUE SEA
DANADA, A RAZON DE 12LTS/M2, INCLUYE:
MATERIALES (SUMINISTRO DE ARENA Y ACARREO A
SITIO DE OBRA), MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO Y TODO LO QUE SEA NECESARIO PARA
EFECTUAR EL TRABAJO.

M2

2,750.00

$4.92

$13,530.00

3-009

BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR MEDIOS MECANICOS
Y/O MANUALES HASTA RETIRAR LA ARENA EN LA CAPA
DE RIEGO DE IMPREGNACION Y DEJAR EXENTO DE
POLVO LA SUPERFICIE PARA RECIBIR EL PAVIMENTO,
INCLUYE: RETIRO, CARGA Y ACARREO DEL MATERIAL
PRODUCTO DE LA LIMPIEZA, EQUIPO, HERRAMIENTA,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA TERMINACION.

M2

2,750.00

$4.33

$11,907.50

3-010

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE CONCRETO
HIDRAULICO DE 15 CM DE ESPESOR A BASE DE UN
CONCRETO CON RESISTENCIA MR 38 KG/CM2 A LOS 28
DIAS Y TMA 11/2", ADITIVO AUTOCURABLE, INCLUYE:
CIMBRADO, COLOCACION DE CONCRETO, VIBRADO,
ACABADO CON PEINE METALICO 3/4", BARRAS DE
AMARRE CON VARILLA CORRUGADA DE 1/2", 76 CM DE
LONGITUD @ 76 CM EN JUNTAS LONGITUDINALES;
BARRAS PASAJUNTAS DE 5/8" CON 45 CM DE LONGITUD
@ 30 CM EN JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONSTRUCCION; COLOCACION DE PLASTICO BLANCO
POR 24 HRS, CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA
HACER TABLEROS SEGUN LO ESPECIFICADO, ESPESOR
DE 1/3 DEL PERALTE DE LA LOSA, SOBREANCHO DE LAS
JUNTAS A 1/4", SELLO DE TODAS LAS JUNTAS INTERNAS
CON SELLADOR AUTONIVELANTE TIPO SONOMERIC O
SIMILAR, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

2,750.00

$550.47

$1'513,792.50

3-011

JUNTA DE AISLAMIENTO EN UNION DE LOSA-
GUARNICION, INCLUYE: CORTE CON DISCO 1/4", COLA
DE RATA, SELLADOR AUTONIVELANTE, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y EQUIPO.

ML

500.00

$58.9

$29,450.00
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3-012

BARRIDO DE LA SUPERFICIE POR MEDIOS MECANICOS
Y/O MANUALES HASTA DEJAR EL PAVIMENTO DE
CONCRETO EXENTO DE POLVO PARA RECIBIR PINTURA
PARA EL SENALAMIENTO HORIZONTAL, INCLUYE:
RETIRO, CARGA Y ACARREO DEL MATERIAL PRODUCTO
DE LA LIMPIEZA, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
TERMINACION.

M2

2,750.00

$4.33

$11,907.50

ESTRUCTURAS

$ 468,850.44

4-001

EXCAVACION A MANO Y/O MAQUINARIA PARA
DESPLANTE DE ELEMENTOS DE CONCRETO EN
GUARNICIONES Y BANQUETAS, INCLUYE: EXCAVACION,
PREPARACION DE SUPERFICIE, AFINE Y APILE DEL
MATERIAL PARA SU FACIL CARGA AL CAMION,
HERRAMIENTA'Y EQUIPO.

M3

120.00

$150.25

$18,030.00

4-002

GUARNICION DE CONCRETO HIDRAULICO EN SECCION
TIPO "L" DE 90 LITROS, CONCRETO F'C=200 KG/CM2.
INCLUYE: CELOTEX DE 1/2", CIMBRA, DESCIMBRA,
CURADO DEL CONCRETO CON CURACRETO,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO.

ML

500.00

$397.11

$198,555.00

4-003

CONSTRUCCION DE DENTELLON DE CONCRETO SIMPLE
F'C=200 KG/CM2 90 LTS/ML INC. AFINE, CIMBRA,
DESCIMBRA, CURADO DEL CONCRETO CON CURACRETO,
MATERIALES, MANO DE OBRA'Y EQUIPO.

ML

33.00

$425.04

$14,026.32

4-004

RELLENO COMPACTADO PARA DESPLANTE DE
GUARNICION Y BANQUETAS, ASi COMO PARA
RESPALDO DE GUARNICIONES DESPUES DE SU
FABRICACION EN CAPAS NO MAYORES DE 15CM, CON
MATERIAL PRODUCTO DE BANCO, INCLUYE: ACARREOS,
HUMEDECIDO, HOMOGENIZADO, COLOCACION Y
RELLENO COMPACTADO AL 90% DE SU PVSM,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

M3

80.00

$278.83

$22,306.40

4-005

CONSTRUCCION DE BANQUETA DE CONCRETO DE 8 CM
DE ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
CONCRETO PREMEZCLADO F’'C=200 KG/CM? T.M.A.
3/4", INCLUYE: AFINE, CIMBRA, COLADO, VIBRADO,
DESPERDICIOS, CURADO CON CURACRETO BLANCO Y
LIMPIEZA; ACABADO ESCOBILLADO FINO, JUNTAS CON
VOLTEADOR @ 1.0 M, JUNTAS TRANSVERSALES DE
EXPANSION @ 6.0 M A BASE DE CELOTEX DE 1/2",
ADITIVO PLASTIFICANTE RETENEDOR DE AGUA EN
PROPORCION DE 0.75 L/M3, ADITIVO INCLUSO DE AIRE
CON LA RECOMENDACION DEL FABRICANTE PARA
ALCANZAR ENTRE 3% Y 4% DE AIRE INCLUIDO,
DESPERDICIOS, ACARREOS, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y
MANO DE OBRA.

M2

500.00

$379.88

$189,940.00
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4-006

RAMPA PARA MINUSVALIDOS DE CONCRETO F'C=200
KG/CM2 DE 8 CMS DE ESPESOR. INCLUYE: ACABADO
ACANALADO, EXCAVACION, AFINE, CIMBRA, COLADO,
VIBRADO, DESPERDICIOS, CURADO CON CURACRETO
BLANCO Y LIMPIEZA; PINTURA, ADITIVO PLASTIFICANTE
RETENEDOR DE AGUA EN PROPORCION DE 0.75 L/M?,
ADITIVO INCLUSOR DE AIRE CON LA RECOMENDACION
DEL FABRICANTE PARA ALCANZAR ENTRE 3% Y 4% DE
AIRE INCLUIDO, DESPERDICIOS, ACARREOS,
HERRAMIENTAS, EQUIPO Y MANO DE OBRA.

PZA

8.00

$841.09

$6,728.72

4-007

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN EL
PRIMER KILOMETRO.

M3

120.00

$29.72

$ 3,566.40

4-008

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

M3-KM

720.00

$6.66

$4,795.20

4-009

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO PARA EL RELLENO
COMPACTADO, EN EL PRIMER KILOMETRO. INCLUYE
CARGA A CAMION.

M3

80.00

$29.72

$2,377.60

4-010

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO PARA RELLENO
COMPACTADO, EN KILOMETROS SUBSECUENTES AL
PRIMERO.

M3-KM

1,280.00

$6.66

$ 8,524.80

INFRAESTRUCTURA

$1'089,314.57

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

$295,387.30

5.1-001

TRAZO Y NIVELACION EN EXCAVACIONES DE ZANJA
PARA INSTALACIONES SANITARIAS, CONSISTENTE EN
ALINEAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL, INCLUYE:
EQUIPO TOPOGRAFICO, HERRAMIENTA, MATERIAL,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

250.00

$5.28

$1,320.00

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

$295,387.30

5.1-002

EXCAVACION EN MATERIAL TIPO B CON BOLEOS EN
ZANJA CON MAQUINA, INCLUYE: EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

281.25

$100.65

$28,307.81

5.1-003

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN EL
PRIMER KILOMETRO.

M3

590.65

$29.72

$17,554.12

5.1-004

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMER.

M3-KM

3,543.90

$6.66

$ 23,602.37

5.1-005

PLANTILLA APISONADA A BASE DE ARENA, INCLUYE:
SUMINISTRO, COLOCACION DE LA PLANTILLA Y
COLOCACION DEL APOYO SEMICIRCULAR PARA LA
TUBERIA.

M3

18.75

$387.29

$7,261.69
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5.1-006

SUMINISTRO E INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE
TUBERIA DE PVC SANITARIO DE 8" DE DIAMETRO SERIE
25, INCLUYE: BAJADO DE TUBERIA NUEVA A ZANJA,
MATERIAL, EQUIPO, FLETES, MANIOBRAS LOCALES,
MANO DE OBRA Y LO NECESARIO PARA SU EJECUCION.

ML

250.00

$217.79

$54,447.50

5.1-007

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON EQUIPO
MECANICO CON MATERIAL DE BANCO CALIDAD SUB-
BASE, INCLUYE: SUMINISTRO DEL MATERIAL
COLOCACION, HUMECTADO Y COMPACTADO AL 95%
PROCTOR, MANIOBRAS LOCALES.

M3

214.21

$299.86

$64,233.01

5.1-008

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO PARA EL RELLENO
COMPACTADO, EN EL PRIMER KILOMETRO. INCLUYE
CARGA A CAMION.

M3

517.42

$29.72

$15,377.72

5.1-009

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO PARA RELLENO
COMPACTADO, EN KILOMETROS SUBSECUENTES AL
PRIMERO.

M3-KM

8,278.72

$6.66

$55,136.28

5.1-010

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCAL Y TAPA DE
CONCRETO POLIMERICO, AHOGADO EN LOSA DE
CONCRETO DE 1.00 M X 1.00 X 0.20 M, ARMADA CON
MALLA ELECTROSOLDADA 6X6-10/10; INCLUYE EL
SUMINISTRO DE BROCAL, TAPA, CIMBRA'Y DESCIMBRA,
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

PZA

4.00

$3570.98

$14,283.92

5.1-011

DESINSTALACION DE POZO DE VISITA EXISTENTE, INC.
BAJADA'Y SUBIDA POSTERIOR PROFUNDIDAD
PROMEDIO 65 CMS, PARA LA COLOCACION DE BROCAL
Y TAPA DE FO.FO.

PZA

4.00

$1,268.49

$5,073.96

5.1-012

INTERCONEXION A POZOS DE VISITA INC. DESCONEXION
DE RED EXISTENTE Y CONEXION DE TUBERIA NUEVA

PZA

12.00

$732.41

$8,788.92

DESCARGAS DOMICILIARIAS

$261,599.12

5.2-001

TRAZO Y NIVELACION EN EXCAVACIONES DE ZANJA
PARA INSTALACIONES SANITARIAS, CONSISTENTE EN
ALINEAMIENTO VERTICALY HORIZONTAL, INCLUYE:
EQUIPO TOPOGRAFICO, HERRAMIENTA, MATERIAL,
MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

340.00

$5.28

$1,795.20

5.2-002

EXCAVACION EN MATERIAL TIPO B CON BOLEOS EN
ZANJA CON MAQUINA, INCLUYE: EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

309.40

$100.65

$31,141.11

5.2-003

PLANTILLA APISONADA A BASE DE ARENA, INCLUYE:
SUMINISTRO, COLOCACION DE LA PLANTILLA'Y

M3

23.80

$387.29

$9,217.50
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5.2-004

SUMINISTRO, INSTALACION DE DESCARGA
DOMICILIARIA CON TUBERIA DE PVC SANITARIO SERIE
25 DE 6" (15 CM.) DE DIAMETRO, LONGITUD PROMEDIO
DE 10.00 M. INCLUYE: COLOCACION Y JUNTEO DE
TUBERIA, CONEXION A ATARJEA EXISTENTE, ASi COMO
SILLETA DE PVC DE 250 O 300 X 160 MM DE 45 GRADOS
DE 6" DE DIAMETRO.

desc

34.00

$2,877.75

$97,843.50

5.2-005

CONEXION A REGISTRO SANITARIO Y/O DESCARGA
EXISTENTE, INCLUYE JUNTEADO CON MORTERO
CEMENTO - ARENA 1:4, MANO DE OBRAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

34.00

$902.39

$30,681.26

5.2-006

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON EQUIPO
MECANICO CON MATERIAL DE BANCO CALIDAD SUB-
BASE, INCLUYE: SUMINISTRO DEL MATERIAL
COLOCACION, HUMECTADO Y COMPACTADO AL 95%
PROCTOR, MANIOBRAS LOCALES.

M3

303.21

$299.86

$90,920.55

RED DE AGUA POTABLE

$260,122.04

5.3-001

TRAZO Y NIVELACION EN EXCAVACIONES DE ZANJA
PARA INSTALACIONES HIDRAULICAS, CONSISTENTE EN
ALINEAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL, INCLUYE:
EQUIPO TOPOGRAFICO, HERRAMIENTA, MATERIAL,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

250.00

$5.28

$1,320.00

5.3-002

EXCAVACION EN MATERIAL TIPO B CON BOLEOS EN
ZANJA CON MAQUINA, INCLUYE: EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

243.75

$100.65

$24,533.44

5.3-003

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN EL
PRIMER KILOMETRO.

M3

553.15

$29.72

$16,439.62

5.3-004

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTES, EN
KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO.

M3-KM

3,318.90

$6.66

$22,103.87

5.3-005

PLANTILLA APISONADA A BASE DE ARENA, INCLUYE:
SUMINISTRO, COLOCACION DE LA PLANTILLA Y
COLOCACION DEL APOYO SEMICIRCULAR PARA LA
TUBERIA.

M3

17.50

$387.29

$6,777.58




197

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

5.3-006

SUMINISTRO E INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE
TUBERIA DE PVC HIDRAULICA RD-32.5 DE 4" DE
DIAMETRO, INCLUYE: BAJADO DE TUBERIA NUEVA A
ZANJA, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA, MANIOBRAS LOCALES, ASI COMO LO NECESARIO
PARA SU INSTALACION.

ML

250.00

$172.65

$43,162.50

5.3-007

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON EQUIPO
MECANICO CON MATERIAL DE BANCO CALIDAD SUB-
BASE, INCLUYE: SUMINISTRO DEL MATERIAL
COLOCACION, HUMECTADO Y COMPACTADO AL 95%
PROCTOR, MANIOBRAS LOCALES.

M3

230.26

$299.86

$69,045.76

5.3-008

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO PARA EL RELLENO
COMPACTADO, EN EL PRIMER KILOMETRO. INCLUYE
CARGA A CAMION.

M3

539.66

$29.72

$16,038.70

5.3-009

ACARREO DE MATERIAL DE BANCO PARA RELLENO
COMPACTADO, EN KILOMETROS SUBSECUENTES AL
PRIMERO.

M3-KM

8,634.56

$6.66

$57,506.17

5.3-010

SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS PARA CRUCERO
DE FO.FO. DE 4 A 12" DE DIAMETRO INC. PIEZAS
ESPECIALES, MATERIAL Y MANO DE OBRA

KG

29.00

$82.56

$2,394.24

5.3-011

FABRICACION DE ATRAQUES DE CONCRETO SIMPLE DE
F'C = 150 KG/CM?, CON DIMENSIONES DE ACUERDO AL
DIAMETRO DE LA TUBERIA Y AL TIPO DE CRUCERO.

PZA

3.00

$266.72

$800.16

TOMAS DOMICILIARIAS

$272,206.11

5.4-001

TRAZO Y NIVELACION EN EXCAVACIONES DE ZANJA
PARA INSTALACIONES HIDRAULICAS, CONSISTENTE EN
ALINEAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL, INCLUYE:
EQUIPO TOPOGRAFICO, HERRAMIENTA, MATERIAL,
MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

340.00

$5.28

$1,795.20

5.4-002

EXCAVACION EN MATERIAL TIPO B CON BOLEOS EN
ZANJA CON MAQUINA, INCLUYE: EQUIPO, MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M3

309.40

$100.65

$31,141.11

5.4-003

PLANTILLA APISONADA A BASE DE ARENA, INCLUYE:
SUMINISTRO, COLOCACION DE LA PLANTILLA Y
COLOCACION DEL APOYO SEMICIRCULAR PARA LA
TUBERIA.

M3

23.80

$387.29

$9,217.50

5.4-004

SUMINISTRO, INSTALACION Y CAMBIO DE TOMA
DOMICILIARIA DE MANGUERA POLIDUCTO DE 1/2" DE
DIAMETRO A POLIETILENO STRUPAC DE ALTA DENSIDAD
DE 1/2" INCLUYE: CANCELACION DE TOMA EXISTENTE,
INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA, INST. DE
ABRAZADERA DE FOFO ACORDE AL DIAMETRO DEL
TUBO A CONECTAR CON TORNILLOS DE BRONCE,

TOMA

34.00

$2,668

$90,712.00
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PROTEGER ABRAZADERA DE CON ARENA,
RECONECTANDO LAS TOMAS EXISTENTES EN SERVICIO
(LONGITUD PROMEDIO DE TOMA DE 8.0 M.) NO
INCLUYE: CUADRO DE MEDICION, LA PROFUNDIDAD EN
BANQUETA DEBERA SER MINIMO DE 1.0 MTS A PARTIR
DE LA RASANTE DEL PAVIMENTO.

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

5.4-005

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON EQUIPO
MECANICO CON MATERIAL DE BANCO CALIDAD SUB-
BASE, INCLUYE: SUMINISTRO DEL MATERIAL
COLOCACION, HUMECTADO Y COMPACTADO AL 95%
PROCTOR, MANIOBRAS LOCALES.

M3

309.40

$299.86

$92,776.68

5.4-006

CANCELACION DE TOMAS LARGAS INCLUYE:
DESINSTALACION DE INSERTOR Y COLOCACION DE
ABRAZADERA NUEVA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA CANCELACION

CANC

15.00

$1,159.02

$17,385.30

5.4-007

REPARACION DE TOMAS DOMICILIARIAS A BASE DE
POLIDUCTO NEGRO DE 1/2", INCLUYE 2 ABRAZADERAS.

PZA

16.00

$469.34

$7,509.44

5.4-008

CONEXION A TOMA DOMICILIARIA EXISTENTE, INCLUYE
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

PZA

34.00

$637.32

$21,668.88

SENALAMIENTO

$76,915.85

SENALAMIENTO HORIZONTAL

$11,002.50

6.2-001

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO
BLANCA EN LINEA CONTINUA DELIMITADORA DE
CALZADA DE 10 CMS. DE ANCHO, INCLUYE LIMPIEZA
POR ASPERSION PARA ELIMINAR LA PRESENCIA DE
POLVO, GRASA, ACEITE Y HUMEDAD, LA PINTURA
DEBERA MEZCLARSE PERFECTAMENTE SIN AGREGAR
NINGUN TIPO DE SOLVENTE, LA APLICACION SERA CON
MAQUINA PINTARRAYA A UNA PRESION Y A UNA
VELOCIDAD TAL, QUE EL CONTORNO DE LAS LINEAS
QUEDE PERFECTAMENTE RECORTADO Y EL ESPESOR DE
PELICULA SEA DE 0.015" (381 MICRAS), INCLUYE EL
SUMINISTRO DE LA PINTURA, SU TRASLADO AL AREA DE
TRABAJO, CONSIDERAR SENALAMIENTO PARA EL
DESVIO DEL TRANSITO, LOS TRABAJOS SERAN POR
TRAMOS DE CALLES.

ML

500.00

$14.67

$7,335.00

6.2-002

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO
AMARILLA SEPARADORA DE SENTIDOS DE CIRCULACION
DE 10 CMS. DE ANCHO, INCLUYE LIMPIEZA POR
ASPERSION PARA ELIMINAR LA PRESENCIA DE POLVO,
GRASA, ACEITE Y HUMEDAD, LA PINTURA DEBERA
MEZCLARSE PERFECTAMENTE SIN AGREGAR NINGUN
TIPO DE SOLVENTE, LA APLICACION SERA CON

ML

250.00

$14.67

$3,667.50
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MAQUINA PINTARRAYA A UNA PRESION Y A UNA
VELOCIDAD TAL, QUE EL CONTORNO DE LAS LINEAS
QUEDE PERFECTAMENTE RECORTADO Y EL ESPESOR DE
PELICULA SEA DE 0.015" (381 MICRAS), INCLUYE EL
SUMINISTRO DE LA PINTURA, SU TRASLADO AL AREA
DE TRABAJO, CONSIDERAR SENALAMIENTO PARA EL
DESVIO DEL TRANSITO, LOS TRABAJOS SERAN POR
TRAMOS DE CALLES.

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SENALAMIENTO VERTICAL

$65,913.35

6.3-001

LETRERO INFORMATIVO DE LA OBRA EL CUAL DEBERA
SER: CARTELERA FIJA DE 1.50 DE ANCHO X 1.00 M. DE
ALTURA, FABRICADO A BASE DE MARCO DE PTR DE
11/2X11/2” CAL. 14 CON DOS PTR DE 11/2X11/2” CAL.
14 EN LOS EXTREMOS DEL LETRERO DE 2.30M. DE
ALTURA LOS CUALES QUEDARAN ANCLADOS 50CM. EN
EL TERRENO NATURAL CON CONCRETO F'C= 150
KG/CM2 TMA DE %” (LETRAS Y GRAFICOS POR DEFINIR
EN OBRA'Y POR EL MUNICIPIO DE NAVOJOA

PZA

1.00

$12,188.9
5

$12,188.95

SENALAMIENTO VERTICAL

$65,913.35

6.3-002

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL RESTRICTIVA
(ALTO SR-6) DE 61.00X61.00CM, FABRICADA EN LAMINA
GALVANIZADA CAL.16 CON ACABADO REFLEJANTE
GRADO INGENIERIA E IMPRESION SERIGRAFICA,
INCLUYE: UN POSTE GALVANIZADO DE ALTA
RESISTENCIA, TUERCAS, RONDANA, HERRAJES, ANCLAJE,
ANCLAJE DE LAMINA EN POSTE, BASE DE CONCRETO
F'C=150 KG/CM2 DE 25X25X50CM, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA TERMINACION.

PZA

4.00

$2956.27

$11,825.08

6.3-003

SUMINISTRO E INSTALACION DE NOMENCLATURA DE
CALLES TIPO "B", CONSISTENTE EN UNA PLACA DE
15X60CM, ACABADO REFLEJANTE GRADO INGENIERIA E
IMPRESION SERIGRAFICA EN AMBAS CARAS, INCLUYE:
MONTAJE DIRECTO A POSTE Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA TERMINACION.

PZA

8.00

$803.01

$6,424.08

6.3-004

SUMINISTRO E INSTALACION, EN SENAL RESTRICTIVA
(VELOCIDAD MAXIMA SR-9) DE 61X61CM, FABRICADA
EN LAMINA DE GALVANIZADA CAL.16 CON ACABADO
REFLEJANTE GRADO INGENIERIA E IMPRESION
SERIGRAFICA A DOS TINTAS, INCLUYE: UN POSTE
GALVANIZADO DE ALTA RESISTENCIA, TUERCAS,
RONDANA, ANCLAJE, BASE DE CONCRETO F'C=150
KG/CM2 DE 25X25X50CM, Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA TERMINACION.

PZA

8.00

$2,956.27

$23,650.16

6.3-005

SUMINISTRO E INSTALACION, EN SENAL PREVENTIVA
(CRUCE PEATONAL SP-32) DE 61X61CM, FABRICADA EN
LAMINA DE GALVANIZADA CAL.16 CON ACABADO

PZA

4.00

$2,956.27

$11,825.08
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REFLEJANTE GRADO INGENIERIA E IMPRESION
SERIGRAFICA A DOS TINTAS, INCLUYE: UN POSTE
GALVANIZADO DE ALTA RESISTENCIA, TUERCAS,
RONDANA, ANCLAJE, BASE DE CONCRETO F'C=150
KG/CM2 DE 25X25X50CM, Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA TERMINACION.




Anexo 5. Llenado y Sellado de las Juntas y Grietas en la Superficie
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Tabla 9. Costo de Llenado y Sellado de Juntas y Grietas en la superficie (Fuente

Propia)
Unidad Cantidad P.U. Importe
Llenado y sellado de las juntas y grietas ml 1839.37 | S 62.07 | $ 114,169.70
en la superficie
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
M-1 JUNTA DE AISLAMIENTO, INCLUYE: CORTE CON DISCO 1/4",
COLA DE RATA, SELLADOR AUTONIVELANTE, MANO DE ML
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
Clave Descripcién Unidad | Cantidad Costo Importe
Materiales
1418 Sellador Autonivelante LT 0.30000 $45.50 $13.65
9860 Cola de Rata ML 1.00000 $6.00 $6.00
Suma de Materiales $ 19.65
Mano de Obra
M-8596 PEON jor 0.10000 $245.18 $24.52
Suma de Mano de Obra $24.52
Herramienta
DEPRECIACION DE o
1325 HERRAMIENTA MENOR (%)mo | 0.03000 $15.66 $0.47
Suma de Herramienta $0.47
Equipo
E-9896 | CORTADORA PARA CONCRETO hora 0.10000 $93.72 $9.37
MAQ- COMPRESOR DE AIRE EVANS
090 108 LTS. CON HR 0.00900 $46.31 $0.42
SOPLETE Y MANGUERA
Suma de Equipo $9.79
Costo Directo $54.43
Indirectos % 7.00 $3.81
Financiamiento % 0.34 $0.20
Utilidad % 6.00 $3.51
Cargos Adicionales % 0.20 $0.12
PRECIO UNITARIO $62.07

SESENTA Y DOS PESOS 07/100 M.N.




Anexo 6. Taponamiento

Tabla 10. Costo de Taponamiento. (Fuente Propia)
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Unidad

Cantidad

P.U.

Importe

Taponamiento

m2

2968.69

$

18.91

56,137.93

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

TAPONAMIENTO DE GRIETAS CON MORTERO ASFALTICO Y ARENA,
INCLUYE: APERTURA DE GRIETA, LIMPIEZA CON COMPRESOR DE

AIRE, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Materiales
MATERIAL9 MORTERO ASFALTICO LT 0.25000 $10.50 $2.63
MATERIAL33 ARENA PUESTA EN OBRA M3 0.01500 $300.00 $4.50
Suma de Materiales $7.13
Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.02000 $245.18 $4.90
Suma de Mano de Obra $4.90
Herramienta
DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $5.61 $0.17
Suma de Herramienta $0.17
Equipo

MAQ-03 PETROLIZADORA HR 0.01000 $252.12 $2.52
MAQ-11 COMPRESOR HR 0.01000 $159.87 $1.60
Suma de Equipo $4.12

Costo Directo $16.32

Indirectos % 7.00 $1.14

Financiamiento % 0.34 $0.34

Utilidad % 6.00 $1.07

Cargos Adicionales % 0.20 $0.04

PRECIO UNITARIO $18.91

DIECIOCHO PESOS 91/100 M.N.




Anexo 7. Bacheo

Tabla 11. Costo de Bacheo (Fuente Propia)

Unidad Cantidad P.U. Importe
Bacheo m2 50.00 S 37554 | $ 18,777.00
Unidad Cantidad P.U. Importe
Corte ml S 32.54
Demolicién m2 S 18.73
Excavacion m3 S 112.99
Compactacion de plantilla m?2 S 10.69
Relleno compactado m3 S 344.59
Riego de impregnacion m2 S 25.73
Riego de liga m2 S 16.89
Concreto Asfaltico m3 S 293794
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
M-3.1 CORTE CON CORTADORA DE DISCO DIAMANTADO HASTA 1 1/2" DE ML
PROFUNDIDAD POR 1/8" DE ESPESOR EN CARPETA ASFALTICA, INCLUYE:
HERRAMIENTA, EQUIPO, DISCOS, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION. (AREA DE BACHE)
Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.05000 $245.18 $12.26
Suma de Mano de Obra $12.26
Herramienta
DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $14.03 $0.42
Suma de Herramienta $0.42
Equipo
MAQ-05 CORTADORA PARA CONCRETO HR 0.10000 $158.63 $15.86
Suma de Equipo $15.86
Costo Directo $28.54
Indirectos % 7.00 $2.00
Financiamiento % 0.34 $0.10
Utilidad % 6.00 $1.84
Cargos Adicionales % 0.20 $0.06
PRECIO UNITARIO $32.54

TREINTA Y DOS PESOS 54/100 M.N.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

DEMOLICION DE CONCRETO ASFALTICO UTILIZANDO EQUIPO
MECANICO O MANUAL EN UN ESPESOR DE 5.0 CMS, INCLUYE: APILE
DE MATERIAL, CARGA, RETIRO AL LUGAR DE ACOPIO DEL
MUNICIPIO, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Mano de Obra
$
M-0-03 PEON JOR 0.01000 245.18 $2.45
Suma de Mano de Obra $2.45
Herramienta
DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo | 0.03000 281 $ $0.08
Suma de Herramienta $0.08
Equipo
MAQ-07 CARGADOR FRONTAL HR 0.00200 544 28$ $1.09
CAMION DE VOLTEO EN 1 ER. $
MAQ-13 KM(TARIFA DE 1 ER KM) M3 0.06500 10.30 $067
CAMION DE VOLTEO EN KM. $
MAQ-12 SUBSECUENTE (TARIFA KMS. SUB. M3-KM | 0.26000 4.68 $1.22
HASTA EL KM 20) '
MAQ-15 MOTOCONFORMADORA HR 0.00200 046 81$ $1.89
RETROEXCAVADORA CON $
MAQ-20 MARTILLO HR 0.02000 450.94 $9.02
Suma de Equipo $13.89
Costo Directo $16.42
Indirectos % 7.00 $1.15
Financiamiento % 0.34 $0.06
Utilidad % 6.00 $1.06
Cargos Adicionales % 0.20 $0.04
PRECIO UNITARIO $18.73

DIECIOCHO PESOS 73/100 M.N
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
M-3.3 EXCAVACION CON EQUIPO MECANICO Y/O MANUAL EN MATERIAL TIPO M3

"B" DE 20 CMS DE PROFUNDIDAD, INCLUYE: APILE DE MATERIAL,
CARGA, ACARREO AL LUGAR DE ACOPIO DEL MUNICIPIO,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION. (AREA DE BACHEO)

Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.10000 $245.18 $24.52
Suma de Mano de Obra $24.52

Herramienta

DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $ 28.07 $0.84
Suma de Herramienta $0.84
Equipo
MAQ-18 RETROEXCAVADORA HR 0.10000 $ 433.56 $43.36
MAQ-07 CARGADOR FRONTAL HR 0.02000 $544.28 $10.89

CAMION DE VOLTEO EN 1 ER.
MAQ-13 KM(TARIFA DE 1 ER KM) M3 1.30000 $10.30 $13.39

CAMION DE VOLTEO EN KM.
MAQ-12 SUBSECUENTE (TARIFA KMS. SUB. M3-KM | 1.30000 $4.68 $6.08
HASTA EL KM 20)

Suma de Equipo $73.72
Costo Directo $99.08
Indirectos % 7.00 $6.94
Financiamiento % 0.34 $0.36
Utilidad % 6.00 $6.38
Cargos Adicionales % 0.20 $0.23
PRECIO UNITARIO $112.99

CIENTO DOCE PESOS 99/100 M.N.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

COMPACTACION DE PLANTILLA CON EQUIPO MECANICO
(BAILARINA) EN AREA DE BACHE, INCLUYE: HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCION. (AREA DE BACHEO)

Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Materiales
MATERIAL16 | AGUA M3 0.30000 $6.50 $1.95
Suma de Materiales $1.95

Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.01000 $245.18 $245

Suma de Mano de Obra $2.45

Herramienta

DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $2.81 $0.08
Suma de Herramienta $0.08
Equipo
MAQ-06 PLACA VIBRATORIA HR 0.03000 $163.21 $4.90
Suma de Equipo $4.90
Costo Directo $9.38
Indirectos % 7.00 $0.66
Financiamiento % 0.34 $0.03
Utilidad % 6.00 $0.60
Cargos Adicionales % 0.20 $0.02
PRECIO UNITARIO $10.69

DIEZ PESOS 69/100 M.N.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

RIEGO DE IMPREGNACION CON EMULSION ASFALTICA ECI - 60 A
RAZON DE 1.5 LT/M2, INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA, SUMINISTRO DE EMULSION, FLETES, DESPERDICIO,
CALENTAMIENTO Y TODO LO NECCESARIO PARA SU CORRECTA
APLICACION. (AREA DE BACHEO).

Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Materiales
MATERIAL34 | EMULSION ASFALTICA ECI - 60 LT 1.50000 $10.00 $15.00
Suma de Materiales $ 15.00

Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.01000 $245.18 $2.45
Suma de Mano de Obra $2.45

Herramienta

DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $281 $0.08
Suma de Herramienta $0.08
Equipo

MAQ-03 PETROLIZADORA HR 0.02000 $252.12 $5.04
Suma de Equipo $5.04

Costo Directo $22.57

Indirectos % 7.00 $1.58

Financiamiento % 0.34 $0.08

Utilidad % 6.00 $1.45

Cargos Adicionales % 0.20 $0.05

PRECIO UNITARIO $25.73

VEINTICINCO PESOS 73/100 M.N.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA ECR-65 A RAZON DE
0.5 LT/M2, INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA,
SUMINISTRO DE ASFALTO, FLETES, DESPERDICIO,
CALENTAMIENTO Y TODO LO NECCESARIO PARA SU CORRECTA
APLICACION. (AREA DE BACHEO)

Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Materiales
MATERIAL15 | EMULSION ASFALTICA ECR-65 LT 0.50000 $14.50 $7.25
Suma de Materiales $7.25

Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.01000 $245.18 $2.45
Suma de Mano de Obra $2.45

Herramienta

DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $281 $0.08

Suma de Herramienta $0.08
Equipo

MAQ-03 PETROLIZADORA HR 0.02000 $252.12 $5.04
Suma de Equipo $5.04

Costo Directo $14.82

Indirectos % 7.00 $1.04

Financiamiento % 0.34 $0.05

Utilidad % 6.00 $0.95

Cargos Adicionales % 0.20 $0.03
PRECIO UNITARIO $16.89

DIECISEIS PESOS 89/100 M.N



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

SUMINISTRO Y APLICACION DE CONCRETO ASFALTICO EN UN ESPESOR

PROMEDIO DE 5 CMS, EN AREA DE BACHEO, INCLUYE: RETIRO DE

MATERIAL SOBRANTE AL LUGAR DE ACOPIO DEL MUNICIPIO. (MEDIDO
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COMPACTO).
Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo Importe
Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.30000 $245.18 $73.55
M-0-02 OFICIAL ALBANIL JOR 0.30000 $398.15 $119.45
Suma de Mano de Obra $193.00
Herramienta
DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $274.32 $8.23
Suma de Herramienta $8.23
Equipo
CAMION DE VOLTEO ACARREO EN
MAQ-09 1er KM (CARPETA) M3 1.25000 $11.33 $14.16
MAQ-07 CARGADOR FRONTAL HR 0.01000 $544.28 $5.44
CAMION DE VOLTEO ACARREO EN
KM SUBSECUENTES AL 1°HASTA
MAQ-10 EL KM 20 (CARPETA) HASTA EL KM M3-KM 11.25000 $5.13 $57.71
20
MAQ-06 PLACA VIBRATORIA HR 0.10000 $163.21 $16.32
Suma de Equipo $93.63
Auxiliares
BAS-06 CONCRETO ASFALTICO M3 1.30000 $1,755.02 $2,281.53
Suma de Auxiliares $2,281.53
Costo Directo $2,576.39
Indirectos % 7.00 $180.35
Financiamiento % 0.34 $9.37
Utilidad % 6.00 $165.97
Cargos Adicionales % 0.20 $5.86
PRECIO UNITARIO $2,937.94

DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA 'Y SIETE PESOS 94/100 M.N.



Anexo 8. Recarpeteo

Tabla 12. Costo de Recarpeteo (Fuente Propia)
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Unidad Cantidad P.U. Importe
Recarpeteo m?2 2968.69 | $ 14582 | $ 432,894.38
Unidad Cantidad P.U. Importe
Tratamiento a capa Base m3 S 67.60
Riego de impregnacion m2 S 25.73
Riego de liga m2 S 16.89
Aplicacién de microcarpeta m3 S 2,876.67

Se propone darle Tratamiento a la capa Base, este trabajo de mantenimiento teniendo

un costo del 30% del valor de la construccién de la capa Base = $225.33 x 30%

=$67.60m?3
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
RIEGO DE IMPREGNACION CON EMULSION ASFALTICA ECI - 60 A M2
RAZON DE 1.5 LT/M2, INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE
OBRA, SUMINISTRO DE EMULSION, FLETES, DESPERDICIO,
CALENTAMIENTO Y TODO LO NECCESARIO PARA SU CORRECTA
APLICACION. (AREA DE BACHEO).
Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Materiales

MATERIAL34 | EMULSION ASFALTICA ECI - 60 LT 1.50000 $10.00 $15.00
Suma de Materiales $ 15.00

Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.01000 $245.18 $2.45
Suma de Mano de Obra $2.45

Herramienta
DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $2.81 $0.08
Suma de Herramienta $0.08

Equipo

MAQ-03 PETROLIZADORA HR 0.02000 $252.12 $5.04
Suma de Equipo $5.04
Costo Directo $22.57
Indirectos % 7.00 $1.58
Financiamiento % 0.34 $0.08
Utilidad % 6.00 $1.45
Cargos Adicionales % 0.20 $0.05
PRECIO UNITARIO $25.73

VEINTICINCO PESOS 73/100 M.N.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA ECR-65 A RAZON DE
0.5 LT/M2, INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA,
SUMINISTRO DE ASFALTO, FLETES, DESPERDICIO,
CALENTAMIENTO Y TODO LO NECCESARIO PARA SU CORRECTA
APLICACION. (AREA DE BACHEO)

Clave Descripcion Unidad | Cantidad Costo Importe
Materiales
MATERIAL15 | EMULSION ASFALTICA ECR-65 LT 0.50000 $14.50 $7.25
Suma de Materiales $7.25

Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.01000 $245.18 $2.45
Suma de Mano de Obra $2.45

Herramienta

DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $281 $0.08
Suma de Herramienta $0.08
Equipo

MAQ-03 PETROLIZADORA HR 0.02000 $252.12 $5.04
Suma de Equipo $5.04

Costo Directo $14.82

Indirectos % 7.00 $1.04

Financiamiento % 0.34 $0.05

Utilidad % 6.00 $0.95

Cargos Adicionales % 0.20 $0.03

PRECIO UNITARIO $16.89

DIECISEIS PESOS 89/100 M.N



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
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M-4.4 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARPETA DE 3.0 CM DE ESPESOR M3
ELABORADA EN PLANTA DE ASFALTO, CON TAMANO MAXIMO DE
AGREGADO DE 1/2", INCLUYE: SUMINISTRO, COLOCACION, CARGA Y
DESCARGA, ACARREOS AL LUGAR DE COLOCACION, MAQUINARIA,
EQUIPO, MANO DE OBRA Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.
Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo Importe
Mano de Obra
M-0-03 PEON JOR 0.20000 $245.18 $49.04
M-0-02 OFICIAL ALBANIL JOR 0.20000 $398.15 $79.63
Suma de Mano de Obra $ 128.67
Herramienta
DHMENOR HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $182.87 $5.49
Suma de Herramienta $5.49
Equipo
MAQ-09 | CAMION DE VOLTEO ACARREO EN
ler KM (CARPETA) M3 1.25000 $11.33 $14.16
MAQ-07 CARGADOR FRONTAL HR 0.01000 $544.28 $5.44
MAQ-02 COMPACTADOR NEHUMATICO HR 0.01000 $625.73 $6.26
MAQ-08 PAVIMENTDORA DE ASFALTO HR 0.02000 $877.43 $17.55
MAQ-01 VIBROCOMPACTADOR DE RODILLO HR 0.01000 $583.92 $5.84
CAMION DE VOLTEO ACARREO EN
MAQ-10 | KM SUBSECUENTES AL 1°HASTAEL M3-KM 11.25000 $5.13 $57.71
KM 20 (CARPETA) HASTA EL KM 20
Suma de Equipo $106.96
Auxiliares
BAS-06 CONCRETO ASFALTICO M3 1.30000 $1,755.02 $2,281.53
Suma de Auxiliares $2,281.53
Costo Directo $2,522.65
Indirectos % 7.00 $176.59
Financiamiento % 0.34 $9.18
Utilidad % 6.00 $162.51
Cargos Adicionales % 0.20 $5.74
PRECIO UNITARIO $2,876.67

DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS PESOS 67/100 M.N.




